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Resum 
Activitats del grup: 
 
‐  Estudi  de  biopolímers  i  matrius  extracel∙lulars  produïdes  per 
bacteris antàrtics: caracterització estructural, química i aplicacions. 
‐ Estudi de vesícules de membrana bacterianes a nivell estructural i 
funcional. 
‐ Estudi de noves estructures citoplàsmiques bacterianes per TEM, 
Crio‐TEM i tomografia. 
‐ Caracterització  de nous compostos en bacteris antàrtics. 
  
   L’any  1992,  el  grup  va  iniciar  l’aïllament  i  caracterització  de 
microorganismes  Antàrtics  i  ha  descrit  més  de  8  noves  espècies 
microbianes.  Els  microorganismes  d’ambients  extrems  tenen  un 
gran  potencial  com  a  productors  de  nous  compostos  bioactius. 
Concretament, el grup està treballant en  la caracterització de nous 
biopolímers antàrtics per la seva aplicació biotecnològica.   
    
   El  grup  ha  demostrat  que  les  matrius  extracel∙lulars  d’aquests 
bacteris  són complexes i estan formades per una xarxa de polímers 
i nombroses  vesícules de membrana  externa  (OMV).  La producció 
de OMV per bacteris Gram‐negatius és un tema molt actual  ja que 
suposa  un  nou  mecanisme  de  secreció  i  participen  en  múltiples 
funcions.  En  la  soca  Shewanella  vesiculosa  M7

T
  s’ha  demostrat 

l’existència  d’un  nou  tipus  de  VME  que  tenen  també membrana 
interna, contingut citoplàsmic,  i DNA. Aquestes noves vesícules  (O‐
IMV) estan també presents en bacteris patògens. 
   
   D’altre banda,  la nova espècie Pseudomonas deceptionensis M1

T
, 

produeix molts compostos orgànics volàtils sulfurosos (VOCS) com el 
dimetilsulfur  (DMS), de gran actualitat per  la  seva  implicació en el 
canvi climàtic. S’han caracteritzat els VOCS i s’ha trobat un nou gen i 
una nova via metabòlica per produir DMS.  
  
  P. deceptionensis M1

T
, presenta una nova estructura citoplàsmica 

que  s’ha  caracteritzat  mitjançant  tècniques  de  microscòpia 
electrònica  de  transmissió  (TEM),  criomicroscòpia  (Crio‐TEM)  i 
tomografia.  
 
La  Dra.  Mercadé  ha  col∙laborat  amb  el  Dr.  Ramón  Alemany  del 
Laboratori  de  Recerca  Translacional  de  l’ICO  per  estudiar  les 
glicoproteïnes  fusogèniques  víriques  com  a  gens  terapèutics per  a 
augmentar la difusió i la potència d’adenovirus oncolítics.  
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

Figura 1. Stacks analitzats per Crio‐electro tomografia (CET) the 
cèl∙lules senseres criofixades. (Structural Biology, 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jsb.2015.01.008) 
 

 
Figura 2. A. Model proposat per  la  formació de  les noves vesícules 
de membrana (O‐IMV) en bacteris Gram‐negatius i empaquetament 
del DNA. (Appl. Enviro. Microbiol.2013. 79 (6): 1874–1881). 
 

 
 
Figura 3. Quantificació per   Cryo‐TEM de  la proporció de vesícules 
de  membrana  externa‐interna    (O‐IMV)  respecte  al  total  de 
vesícules produïdes en bactèries patògenes. (PLoS ONE. 2015. 10(1): 
e0116896). 
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