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Patogenicidad de gramnegativas

Proteus mirabilis

Edwardsiella tarda Erwinia amylovora

: [ ’l ) .

.. ((;\\

- 7 | (Van der Zwet et al. 2012)
(He et al 2;12) (Hoeniger, 1965)

Aeromonas spp.

Plesiomonas shigelloides s Klebsiella pneumoniae

b -

: (Merino et al. 2014) (Canals et al. 2006)
(Merino et al. 2015) (Schembri et al. 2005)



Patogenicidad de gramnegativas

Aeromonas spp.

e,
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(Merino et al. 2014) (Canals et al. 2006)



Aeromonas spp.

Habitat

algunos alimentos

| poiquilotermos

Enfermedades Enfermedades Y

intestinales extraintestinales animales salvajes —i ,/?{

ifastroenterltls mert1-|ng|t|.s Pérdidas en o -
iarrea septicemia acuicultura animales domeésticos



Aeromonas spp.

Reino: Bacteria
Filo: Pseudomonadota (Proteobacteria)
Clase: Gammaproteobacteria

Orden: Aeromonadales
Familia: Aeromonadaceae
Género: Aeromonas

(shutterstbck.com) (Schoch et al. 2020)

Caracteristicas generales

Bacilos gramnegativos Aeromonas mesofilas | Aeromonas psicrofilas

Anaerobios facultativos 35 _37 °C 29 _ 95 °C
Oxidasa positivos Moétiles (con flagelos) No métiles (sin flagelos)
Quimioheterotrofos Ej. A. hydrophila Ej. A. salmonicida

1 )

Productores de acidos y gases
Reductores de nitratos




Flagelo procariota

Distribucion flagelar

Flagelos polares (Expresion constitutiva) Estruct del flagel
S structura del flagelo

-
. . a > \ g
@ - " Monétricos % é [

Aeromonas spp.
Gancho
géloé Lofétricos
Anfitricos SARARARIIIUS g OM
\/\.w itric o EREEE) Peptidoglycan
Cuerpo basal
Flagelos Iaterales (Expresién inducida) R4 . O = 22 BRBSRBRRIRIRIRIRIVIRA

) ‘% f Mot A
Peritricos \ M :
Qs s Flii G |
. - Fli M. N} e

Aeromonas spp. (Prescott et al. 2020)



Flagelo procariota

o

Filamento
Di icion
|a: I:;;:|?nage Estructura del flagelo
Gancho
| . L ring
» ) P ring
- ® e 8 ¥ ) : '7_: — - P ) P& % | ¢ A R ¥ X X X OM
i
’ I - Peptidoglycan
- » H+ f | ROdS =10 Cuerpo basal
‘ | M ring
(Flagellin unit) (Filament cross-sectional view) DN INSs—— [ i [ ™
(Mendoza-Barbera et al. 2021) ~

y - Mot B
/ g f ) Mot A
, Fli G :
Fli M, N} e
(Prescott et al. 2020)

¥ Glicosilacion de las flagelinas



Glicosilacion del flagelo procariota

Threonine
(Thr, T)

Ve
\

Tyrosine
(Tyr, Y)

Estructura de los O-glicanos en gramnegativas

O-glicosilacion
N-glicosilacion S-glicosilacion
Asparagine Cysteine
(Asn, N) (Cys, C)
4\@ PR
Q*Q\ go

Helicobacter pullorum
Campylobacter jejuni
Haemophilus influenzae

Lactobacillus plantarum
Bacillus subtilis

Organism Glycoprotein Number of sites Glycan structure
Aeromonas caviae SCh3N FlaA/FlaB 6/7 PseSAcTAc
Aeromonas caviae UUS1 FlaA/FlaB 6/7 Psc5SAcTAcBAC

Aeromonas hydrophila AH3 FlaA/FlaB 6FlaB PseAc derivative-Hex-Hex-

HexNAc-HexNAc-HexNAc-102 Da

LafA 3 PscAc derivative
Azospirillum brasilense Sp7 Lafl ND (—3)-a-L-Rhap-(1-3)-p-D-Galp-(1
—-3)-B-D-GlepNAc-(1-+)n =34
Burkholderia pseudomallei K96243 FliC 1 582.4 Da (2 % 291 Da)
Burkholderia thailandensis E264 FliC 1 342 Da
Campylobacter jejuni 81-176 FlaA 19 PseSAcTAc, PseSAmT7Ac,
PseSAcTAcBOAC,
PseSAm7Ac8GInAc, PseSPr7Pr
Campylobacter jejuni 11168 FlaA ND Pse5Ac7Ac, Leg5SAm7Ac,
LegSAmNMeT7Ac
Campylobacter coli VC167 FlaA 16 PseSAcTAc, PseAm,
PscAc/LegAm-deoxypentose,
LegSAc7Ac, LegSAm7Ac,
LegSAmNMeTAc
Helicobacter pylori FlaA/FlaB 7/10 PseSAcTAc
Pseudomonas aeruginosa PAK FhC 2 11 residues (pentose, hexose,
deoxyhexose, hexuronic) attached
via L-thamnose
Pseudomonas aeruginosa 11692 FliC 2 L-rhamnose
Pseudomonas aeruginosa PAO1 FLiC 2 L-rhamnose and 209 Da phosphate
Pseudomonas syringae pv. tabaci FliC 6 B-D-Quip4N(3-hydroxy-1-
oxobutyl)2Me-(133)-a-L-Rhap-
(132)-a-L-Rhap
Shewanella oneidensis FlaB 5 274 Daand 274 = 14 Da

ND: not determined.

(Merino and Tomas, 2014)




H. pyloriy C. jejuni

OH
HO" S I
HO -\
NAC 5.upp
PseB
H,O0
N &
HO H,C I
|
NAC 6.upP
L-Glu
PseC
u-ketoglutarate
HeC—/ ho © 0-UDP
HoN 111
[
NAc
Acetyl-CoA
PseH
CoA
HsC—7 g0~/ ~o-uppP
AcN v
NAC
H.0
PseG (
UDP
v OH
HC™/ Ho © v
AcN '
|
NAc
PEP
Psel <‘
OH Fi
H4C v ?H
0—7~COOH VI
AcN

HG— o-cMmp
|
—O0 COOH VII
AcN
OH

(Schoenhofen et al,, 2006)

Rutas y mecanismos de glicosilacion
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(Schoenhofen et al,, 2009)

P. aeruginosa

UDP-D-GIcNAc

dTDP-D-Glc
WbpM, WbpV,
WbpO, WbpP, WbpS

UDP-D-QuiNAc RmIBCD

UDP-D-GalNAcAN
l (unknown) dTDP-L-Rha

UDP-p-Gal(2NAC30AC)N
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(Miller et al,, 2008) L-Rha
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Rutas y mecanismos de glicosilacion

Flagellum

=

Periplasm

P

Cytoplasm

T —
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(Merino and Tomas, 2014)




Factores de patogenicidad en Aeromonas mesdfilas

Lig-like

(sideroforos) invasins

(a-glucano)

L

Glycosylation

Glycosylation
(pseudaminic acid)

3 b
‘ _ DNases/haemolysin/
FLP proteases
‘ ol | 7255
Secretion .‘
‘ systems /
Type IV /
S/R . pili . e
/. / 2, AexT/AexU/
Type | pili Lateral | ' AopP/AopH/
(chaperone-usher export flagella - ' AopO
pathway)

Effectors and DNA
(conjugal
transfer)

' |

Hep/vgrl/Vgr2/
ver3

Target
cell

(Lowry et al. 2014)

W B s T ~sn—

Capsule Omp48/0OmpW/OmpTS/

CR-OMPs/IR-OMPs

Multiple O-antigens



Papel de los glicanos del flagelo procariota

Adhesion
Autoaglutinacion
Biofilms

Invasion

Interaccion con el
huésped / ambiente

Proteccion a la

Inmunogenicidad

PAPEL DE LOS
GLICANOS

degradacion

e Mimetizacion
e Evasion del SI

* Proteasas
« Agentes quimicos

Propiedades
estructurales

« Ensamblaje de flagelinas
« Estabilizacion del filamento




Glicosilacién del flagelo de Aeromonas

Analisis de motilidad
Medio liquido TEM

Flagelo polar

e -

TEM

Flagelos laterales

—

Medio semi-sélido




Glicosilaciéon del flagelo de Aeromonas meséfilas

Extraccion y purificacion del flagelo » Espectrometria de masas

CID (Flagelinas polares de Aeromonas caviae)

100, 4% peesac7Ac  PsesAc7Aac ¥ Derivado del dcido
1264 - » - . pseudaminico (Pse)
1672 . Pse5Ac7Ac
= | 1765 1920 | |
§ | 2116 2791 » % 3
e 2137 Pse5Ac7Ac  Pse5Ac7Ac
| 2 50 | 2210
o0 /
SDS-PAGE WDa) 3 g %
= 3817
Flagelinas polares de A. piscicola K
~32kDa | 245kDa
| | 0! : :
¢Glicosilada? 1100 1680 2260 2840 4ooo

m/z (Tabei et al. 2009)



Glicosilaciéon del flagelo de Aeromonas meséfilas

Flagelinas polares O-glicosiladas

— A. piscicola AH-3: Heteroglicano 1679 Da
= (Pse 376 Da -Hex-Hex-HexNAc-HexNAc-HexNac 102 Da)

A. hydrophila ATCC7966: Heteroglicano 1285 Da
(Pse 422 Da -Hex-Hex- 1/3 monosacaridos)

A. hydrophila AH-1: Derivado de Pse
(Pseb5Ac7Ac9Ac)
A. caviae Sch3N: Derivado de Pse
(Pse5Ac7Ac)

A. caviae UUbB1: Derivado de Pse
(Pseb5Ac7Ac8Ac)

Flagelinas laterales

. . A. piscicola AH-3: Derivado de Pse
O-glicosiladas » { ’

(Pse5Ac7Ac)
No glicosiladas »

A. hydrophila AH-1

A. caviae Sch3N




Glicosilaciéon del flagelo de Aeromonas meséfilas

‘ ¢,Como se produce la glicosilacion? ‘

¢ES necesaria para la correcta formacion del flagelo?

‘ ¢Qué importancia tiene para las bacterias? ‘

‘ ¢Qué genes estan implicados en el proceso? ‘

Analisis de la regulacion genética

del flagelo de Aeromonas spp.




Regulacién genética del flagelo procariota

Flagelacion polar en Vibrio parahaemolyticus

flaNMA
o B0 e
cheVR fleBCDEFGHIJKL flaCDE
flaB flal  flaKLM JliIKLMNOPQR orf34-35 cheW
iz ol 11
flaF flaAGH flaJ fLiEFGHLJ flhBAFG  cheYZAB  orf37
(Mod. de McCarter, 2001)
Region 3 - Region 4 - Region 5 |:>
motAB motX motY

Flagelacion lateral en Vibrio parahaemolyticus
lafK  fliMNPQR lafA motAB

flaNMA  fleBCDEFGHIJKL fliIJIHGFE  motY fIhBA  fliDSTKLA

(Modificado de Stewart and McCarter, 2003)



Regulacién genética del flagelo procariota

Factores ambientales

pH, osmolaridad
Qmperatu;_a‘,)_

Hierro
Viscosidad

\ Flagelacion polar

Genes tempranos
(promotores clase |)
Operon fleQ / fIrA

‘ 054 + FleQ / FIrA

Genes medios
(promotores clase Il)
Operon fleSR / firBC
fliA (028)

‘ 054 + FleR / FIrC

Genes tardios
(promotores clase lil)
Flagelinas

Genes tardios
(promotores clase IV)
Flagelina

Proteinas reguladoras

. \
Gammaproteobacterias @\H-Ns, cAMP-CAP

Flageiacion lateral

Genes tempranos
(promotores clase |)
Operon lafK

‘ 054 + LafK

Genes medios
(promotores clase Il)
fliA (028)

!

Genes tardios
(promotores clase lil)
Flagelina

.\

@osilac@




Regulacién genética del flagelo de Aeromonas

Flagelacion polar en A. piscicola AH-3

flgNMA
N &- Clase | Clase I Clase lli Clase IV
Region 1 | o70-dep. o54-dep. o34-dep. c28-dep.
ChoVR o FlrA-dep. FlrC-dep.
flaA maf-1 maf-2 flmD flmH ] (e > | A ’,’AFG .
N motCD flgA fliA —  flaBGHI
Regién 2 #m E> <]<] <:<i<:<j E> flsBCDE cheYZAB  flaMN
flaBGHI orf7-8 neuB neuA figFGHIJKL pomAB motX
fUEFGHIJ motY
fIhBAFG ~ cheYZAB  orf26-27 orf29 JUKLMNOPQR motCD
sin el D)) L e
fLiEFGHIJ  fliIKLMNOPQR fliA pomAB cheW
Region 4 » Region 5 E Region 6 # Region 7 [>
motX flrABC motCD motY
(Modificado de Mendoza-Barbera et al. 2021) Clase | Clase Il Clase lll
c/0-dep. c>4-dep. o28-dep.
Flagelacion lateral en A. piscicola AH-3 LafK-dep.
: lafk ——— IlafBCXEF flgMN,
flhBA fliEFGHIJ fleBCDEFGHIJKL lafA MEFGHLJ,  lafS . maf.s
D T i T
, fliMNPOR,  fleBCDEFG lafBCXE
fliMNPOR lafK flaNMA maf-5 lafBCXEFSTU fIhAB, fgHIJKL, lafFSTU
(Modificado de Mendoza-Barbera et al. 2021) lafTU




Andlisis de las islas de glicosilacién

flaABGHI orf7-8§ neuB neud
maf-1  maf-2 flmD flmH

A. piscicola AH-3 DD @& (1)
A. hydrophila ATCC7966  EpEpEPEPEDEY // 4@ 1<
A. hydrophila AH-1 LYY .

A. caviae Sch3N (s "
e N
. - -ﬁ!:‘i""a FlaJ-FlaA/B(+Pse)

N

Pse acC. M af CMP-Psee '.:.: / Fik e
B Fiagellin - \
C. jejuni ‘ 7 FRAEERSY 3 FlaJ chaperone
L
cgp — (Parker et al. 2014)

NTD D2/3
/;m ;.

FlaA/B(-Pse)



Generacidon de mutantes en pauta de lectura

1. Generacion y clonacion del fragmento mutante . _
4. Seleccion de colonias Cms

OPERON 2. Apareamiento triparental
,r, \\\ cmr
o~ 3 Sac
/’ C \\ pDM4
2 oA - %
o2 N\ ATG TAA \\ A
l, ‘ ﬁ \\
o B D s PRIMERA RECOMBINACION l
PCR A-B PCR C-D _l
l l |
A SEGUNDA RECOMBINACION
—’ —
D
PCRA-D "/ N
l —— -,
., > L
(Link et al. 1997)
l Clonaje en pDM4
6. Secuenciacion
sac B 3. Crecimiento con sacarosa
Cnf pDM4

A

|

l (Link et al. 1997)

120 130
GAT AAATCTGGTCTTATTTCC

E. coli



Andlisis de las islas de glicosilacién

Amaf-1

Region de flagelacion polar
flaABGHI orf7-8 neuB neuA '

maf-1 maf-2 fImD flmH

I A G —
j o Vi Vi : Amaf-2
A. hydrophila ATCC7966  EpEEDEPEPEP // 4@ 1< K I) Heteroglicano o s oy WA

Compl.
A. hydrophila AH-1 T T T — S | PseSACTACOAC _ .
A. caviae Sch3N W x Pse5Ac7Ac
T 45 -

x . 30 - e —

A. piscicola AH-3

Amaf-5
Region de flagelacion lateral X | - ‘
l lafA : il ‘ |
A piscicoa A2 LOIDIIPII YD 0D B DD e
flaBCDEFGHIJKL maf-5 lafBCXEFSTU ’ | \ -
i ' ik

Medio liquido Medio semi-sédlido



Proteinas Maf

| A. hydrophila AH-1

\
Derivado de Pse // A. caviae Sch3N
Pse5Ac7Ac9Ac | —
Pse5Ac7AC /)
h ‘ Similitud entre secuencias de Maf-1
. %Similitud -~ § Al 4 | Sch3N | AH-3 | ATTC7966

Flagelina

AH-1

N-terminal

) Sch3N 100% | 40% 41%
N AH-3 100% 72%
ATTC7966 100%

Heteroglicano A piscicols AH.3
//’ - -
Pse 376 Da -Hex-Hex-HexNAc-HexNAc-HexNAc-102Da | piscicola
Pse 422 Da -Hex-Hex- 1/3 monosacaridos

J“\> A. hydrophila ATCC7966

e




Andlisis de especificidad sustrato-receptor de Maf-1

Ensayos de complementacion cruzada
entre las proteinas Maf-1 de diferentes especies

marf-1




Estudios de complementacion cruzada de Maf-1

A. hydrophila AH-1

Motilidad en LB agar (0,27%)

AH-1Amaf-1 AH-1Amaf-1,
pBAD33 maf-1(AH-1)

AH-1Amaf-1, AH-1Amaf-1, AH-1Amaf-1,
pBAD33 maf-1{Sch3N) pBAD33 maf-1(AH-3) pBAD33 maf-1{ATCC7966)

A. piscicola AH-3: Heteroglicano 1679 Da

A. hydrophila ATCC7966: Heteroglicano 1285 Da
A. hydrophila AH-1: Pse5Ac7Ac9Ac

A. caviae Sch3N: Pse5Ac7Ac

Radio de migracion en LB agar (0,27%)

(mm)
8 ) T ** p-valor < 0,001
* %
I
6
4
% %k % %k "
2 ;
. 1 1 ; I
: H H =
> > + = + - + i = +
T 3 o Z3 & 3 Z3 =
= S > =S EESY @ S, Q%
N IS -2 =z =T  g&
w (e))]
o)
SDS-PAGE de flagelos extraidos
(kDa)
45 - -
o —
30 — w—
w > > = + = + = + = +
a T 3 Zs 43 X3 33
=% 2§ 2§ &§ 8§
N -2 =z - 33X
(e))]
(e))]



Estudios de complementacion cruzada de Maf-1

A. caviae Sch3N

Motilidad en LB agar (0,27%) Radio de migracion en LB agar (0,27%)

~ s Il — ** p-valor < 0,001
, ‘ .
-l ) 4
& > * % e

Sch3NAmajf-1 Sch3NAmaf-1,
pBAD33 maf-1(Sch3N)

*
*

o N
m *
<
T
I
m *
*

wn > + >+ = + = + = +
S 3 e £3 T3 I3 33
w Q o Q 1 Q T Q (@) Q
=z Sh > L s 2 S CR Qs
= O 2 A [N [N B‘ _
w (@)
=)
SDS-PAGE de flagelos extraidos
: (kDa)
Sch3NAmaf-1, Sch3NAmaf-1, Sch3NAmaf-1, _—
pBAD33 maf-1(AH-1) pBAD33 maf-1(AH-3) pBAD33 maf-1(ATCC7966) 45 - -

A. piscicola AH-3: Heteroglicano 1679 Da -

| e—
A. hydrophila ATCC7966: Heteroglicano 1285 Da

. KL v g >t >t >t >+

A. hydrophila AH-1: Pse5Ac7Ac9Ac > 3 93 T3 T 3 33

z S & 8§ & g3

A. caviae Sch3N: Pse5Ac7Ac = =R - s © =
(e))]



Estudios de complementacion cruzada de Maf-1

TEM de A. caviae Sch3NAmaf-1 + maf-1 de A. hydrophila AH-1




Estudios de complementacion cruzada de Maf-1

A. piscicola AH-3

Motilidad en LB agar (0,27%) Radio de migracion en LB agar (0,27%)
(mm)
8 . : i ** p-valor < 0,001
6
% %k
% %k
4 : I
2 . .
AH-3Amaf-1 AH-3Amaf-1, [ ' I
PEADS ) o | B B B B
> > + = + = + = + - +
- 3 o 3 Z3 T3 g3
@ S > ©s  og ,s R g
- s USRS I U
w (o)}
(®))}

SDS-PAGE de flagelos extraidos

.'I‘ (‘ > o

(kDa)
= —
AH-3Amaf-1, AH-3Amaf-1, AH-3Amaf-1,
pBAD33 maf-1{ATCC7966) pBAD33 maf-1(AH-1) pBAD33 maf-1{Sch3N)
Bl BN R
A. piscicola AH-3: Heteroglicano 1679 Da
A. hydrophila ATCC7966: Heteroglicano 1285 Da 30
] -1: ¥ > > = + = + = + = +
A. hydrophila AH-1: Pse5Ac7Ac9Ac UIU § :.jE § % § :I:E § § §
A. caviae Sch3N: Pse5Ac7Ac L 2% Sh- &nm 2Zv
(o)}
(®))}




Estudios de complementacion cruzada de Maf-1

A. hydrophila ATCC7966

Motilidad en LB agar (0,27%)

ATCC7966-R ATCC7966Amaf-1 ATCC7966Amaf-1,

pBAD33 maf-1{ATCC7966)

G NN ' D
ATCC7966Amaf-1,
pBAD33 maf-1(AH-3)

7

ATCC7966Amaf-1,
pBAD33 maf-1{AH-1)

ATCC7966Amaf-1,
pBAD33 maf-1(Sch3N)

A. piscicola AH-3: Heteroglicano 1679 Da

A. hydrophila ATCC7966: Heteroglicano 1285 Da
A. hydrophila AH-1: Pse5Ac7Ac9Ac

A. caviae Sch3N: Pse5Ac7Ac

>
et
()
(@]
N
O
(o))
(o)}

(kDa)

45

30 .

1S

Radio de migracion en LB agar (0,27%)

I-fowy m 5
tqvgd + m- %

(996£201V)

I-fow +

(€-HV)
I-fow +

** p-valor < 0,001

* ¥k * ¥
> wn

T
w

=5 5

~ ~ =

SDS-PAGE de flagelos extraidos

9964201V

e R .
> < + =+
> >
3 d3 I3
Q0% es
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)

—
--.---

—
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2<% 2 S
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Andlisis de especificidad sustrato-receptor de Maf-1

Similitud entre secuencias de FlaA o FlaB

o% Sirmilitud FlaA FlaB FlaA FlaB FlaA FlaB FlaA FlaB
(AH-1)  (AH-1)  (Sch3N) (Sch3N) (AH-3)  (AH-3) (ATCC7966) (ATCC7666)

FlaA (AH-1) 100% 94% 87% 84% 1% 72% 1% 1%
FlaB (AH-1) 100% 86% 86% 71% 75% 73% 75%
FlaA (Sch3N) 100% 92% 72% 72% 72% 73%
FlaB (Sch3N) 100% 71% 73% 71% 73%
FlaA (AH-3) 100% 86% 86% 82%
FlaB (AH-3) 100% 85% 91%
::/I;lc\:cnss) L o
FlaB

(ATCC7666) 1004

A. piscicola AH-3: Heteroglicano 1679 Da

A. hydrophila ATCC7966: Heteroglicano 1285 Da
A. hydrophila AH-1: Pse5Ac7Ac9Ac

A. caviae Sch3N: PsebAc7Ac




Andlisis de especificidad sustrato-receptor de Maf-1

Ensayos de complementacion cruzada entre
las flagelinas polares de diferentes especies

FlaA/B ' Sch3NAFlaA/B ' "l AH-1AFlaA/B ' FlaA/B
__L | & v

N e

%,'1

FlaA/B FlaA/B

W

."-' ‘ \\
FlaA/B | | AH-3AFlaA/B l '
\ G e—

—— - M~ —

FlaA/B

N-terminal Central -terminal




Anélisis de genes implicados en glicosilacion

A. piscicola AH-3

A. hydrophila ATCC 79667

reson® E?H mly/f= &S St
fla JiabGHI maf-1 maf-2

A. hydrophila AH-1

o DR EEEECEECEEE

flaA flaBGHI maf-1

A. caviae Sch3N

Region 2: |:>H E:)
flad  flaBGHI maf -1

£7-8

neuB neuAd
——— # /

o1
Region 2: E?H :>(:‘] wg—
flad  flaBGHI maf-1 maf-2

fimD  flmH flmBA

neuB neuAd

Medio Liquido

Medio semisolido

fimD  flmH flmBA

orf 7-orf11

neuB  fimD | orfl4] neuA orf! | fimB flmA

¥miB

-

flmAB neud fimD neuB \

v

i

Medio Liquido |

Medio Liquido

Medio semisodlido

Western blot a- flagelina polar

Analisis de lipopolisacarido

WT fTmd flmB newd ffmb penB by b

WT flmd fimB newd fimD menB by Iu

Band B
Band A




Anélisis de genes implicados en glicosilacion

flaABGHJ maf-1 orf7-8 maf-2 neuB flImD neuA flmH orf6 orf7 luxE luxC

Heteropolimero

Derivado de Pse

A. piscicola AH-3 G1GA G2 F4 A
e AAA &M e-\|
maf 2 neuB fimD neuA flmH orf6-orf7 IluxEC orf10 orf11-orf16 orf17 orf18 orf19-orf20 fimB fimA | - |

St AH-3 F1 F4

G2

GA G1 52

66 - | w—
45 - - i -
30 - | AN

A. hydrophila ATCC7966

maf-2 neuB ﬂmD neuA fimH AHA4176-4174 IluxEC AHA4171

ATCC 62

67 69

70 St

— -

—_——
—-p
-——

70 69

- 66

45

- 30

Posible accion de las GTs
G1 GA G2 F4 F1 52

Pse376 Da. -Hex:Hex:HexNAc:HexNAc-HexNAc:102Da

P

AHA4170-4158 AHA4157 AHA4156-4155 AHA4154-4152 fimB fimA

/°




Regulacién por temperatura de la expresién del flagelo

Analisis de la transcripcion

Class|  Class I Class Il Class IV
o’"-dep 0%-dep o*-dep o%.dep
FirA-dep. FIrC-dep.

’
firA firBC —’[ﬂhAFGﬂiAcheYZABpomAB flaA
figA ‘T' flaBGHJ

pomA,B, |flgBCDE figMN
flgFGHIJKL motX
fIEFGHIJKLMNOPQR{IhB pomA,B,
\

Aeromonas piscicola AH-3

25°C

fImAB , neuA fimD neuBy flmH
maf-1

7°C

Analisis de la transcripcion

Class 1 Class I Class III
o”-dep 6% and LafK-dep. 0%-dep
lafKfiEFGHIJy lafBCXEFSTU
‘1_, SflgMN,
P maf-3
ZAMINy D. TJK,
flgBCDEFGHIJKL; laf4
JUMNPOQR, flhAB; lafBCXEFSTU
lafTU
lafS ?
maf-5
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