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Cossos amilacis cerebrals

• Van ser descrits per primera vegada per JE 

Purkinje l’any 1837

• Esfèrics (2-20 μm de diàmetre)

• S’acumulen al cervell humà durant l’envelliment

i algunes malalties neurodegeneratives



Composició

• 68% hexoses polimeritzades 

(principalment glucosa)

• Glicogen sintasa (GS)

• Productes de rebuig d’astròcits, 

neurones, oligodendròcits

• Proteïnes d’agents infecciosos

• Ubiqüitina (Ubi)

• p62

GS + Ubi

Augé et al., 2018

Ubi + p62

Tau1 Tau5

Wander et al., 2020

Eliminació de 
substàncies de 

rebuig

Cossos amilacis cerebrals

1) Els CA acumulen substàncies de rebuig



Neo-epítops

• Els cossos amilacis (CA) cerebrals contenen neo-epítops (NE)

Els NE són epítops que apareixen de novo en el propi 

organisme (en restes cel·lulars, cossos apoptòtics...)

• Els NE dels CA són reconeguts per IgM naturals

Els anticossos naturals intervenen en l’eliminació de

residus propis. El complex anticòs natural - NE pot actuar

com a senyals eat-me per macròfags

Augé et al., 2017

IgMh α-NE

Els CA poden ser fagocitats
per macròfags

Cossos amilacis cerebrals

2) Els CA podrien ser fagocitats per macròfags



A causa de la barrera hematoencefàlica (BHE), les IgM no 

accedeixen al sistema nerviós central (SNC).

Saunders et al., 2008

Cossos amilacis cerebrals

Trencament

de la BHE

CA expulsats fora 

del SNC

Interacció entre IgM i neo-epítops



Localització

REGIONS RELACIONADES AMB EL 
LÍQUID CEFALORRAQUIDI (LCR)

Cossos amilacis cerebrals

3) Els CA podrien ser alliberats al LCR



Adaptat de Sweeney i Zlokovic, 2018 

Vellositats 
aracnoides

LCR

4) Els CA podrien accedir al sistema limfàtic i arribar als ganglis limfàtics

Sistema 
limfàtic

Cossos amilacis cerebrals



Hipòtesi

1) Acumulen de substàncies de rebuig
2) Contenen NE i podrien ser fagocitats

per macròfags

3) Podrien ser alliberats al LCR
4) Podrien accedir al sistema limfàtic i

arribar als ganglis limfàtics



Objectius

Determinar la presència de CA al LCR.

Determinar la presència de CA als ganglis limfàtics cervicals.

Estudiar les interaccions entre CA i macròfags.

Determinar la naturalesa dels NE.

1

2

3

4



Objectius

Determinar la presència de CA al LCR.1



αGS IgM

25 μm 25 μm 5 μm5 μm

PAS GS + IgM

Determinar la presència de CA al LCR

Tinció de PAS Immunofluorescència Microscòpia electrònica
de transmissió de rastreig

LCR ventricular humà

MERMET

(MET) (MER)

El LCR humà conté CA



Objectius

Determinar la presència de CA als ganglis limfàtics cervicals.2



PAS

Determinar la presència de CA als ganglis limfàtics cervicals

Tinció de PAS Immunofluorescència

Els ganglis limfàtics cervicals contenen CA

IgM

IgM

200 μm 25 μm

Ganglis limfàtics 
cervicals humans

50 μm25 μm200 μm



CA localitzats en zones de pas 
de la limfa

CA en contacte amb cèl·lules 
ganglionars

Major nombre de CA en els 
ganglis de la zona superior 
del coll respecte als ganglis 

de la zona inferior

200 μm 10 μm

Determinar la presència de CA als ganglis limfàtics cervicals



CA en contacte amb cèl·lules 
ganglionars

Major nombre de CA en els 
ganglis de la zona superior 
del coll respecte als ganglis 

de la zona inferior

200 μm 10 μm

Determinar la presència de CA als ganglis limfàtics cervicals

Els ganglis limfàtics 
cervicals actuarien de 
filtre en l’eliminació 

dels CA

CA localitzats en zones de pas 
de la limfa



Objectius

Estudiar les interaccions entre CA i macròfags.3



Cell tracer CFDA
ConA

Macròfags THP-1

Cultius de macròfags THP-1 Time-lapse

LCR

Avaluar les interaccions macròfag-CA

Els macròfags THP-1 fagociten els CA marcats amb ConA



Avaluar les interaccions macròfag-CA



Avaluar les interaccions macròfag-CA



Cell tracer CFDA
NHS ester

Macròfags THP-1

Cultius de macròfags THP-1 Time-lapse

LCR

Avaluar les interaccions macròfag-CA

Els macròfags THP-1 fagociten els CA marcats amb NHS ester



Avaluar les interaccions macròfag-CA



Objectius

Determinar la naturalesa dels NE.4



Neo-epítops

• Els cossos amilacis (CA) cerebrals contenen neo-epítops (NE)

Els NE són epítops que apareixen de novo en el propi 

organisme (en restes cel·lulars, cossos apoptòtics...)

• Els NE dels CA són reconeguts per IgM naturals

Els anticossos naturals intervenen en l’eliminació de

residus propis. El complex anticòs natural - NE pot actuar

com a senyals eat-me per macròfags

Augé et al., 2017

IgMh α-NE

Els CA poden ser fagocitats
per macròfags

Cossos amilacis cerebrals

Es desconeix la composició dels NE dels CA



Determinació de la naturalesa dels NE dels CA

1) Digestions amb pepsina
Els NE dels CA són proteïnes

Controls de digestió:

CA LCR

Pepsina
digestió de proteïnes

IgM αIgM

CA LCR

Pepsina
digestió de proteïnes

NE proteic

NE no proteic



αp62 ααp62

IgM αIgM

ConA

Barra d’escala: 50 µm

Determinació de la naturalesa dels NE dels CA

1) Digestions amb pepsina
Els NE dels CA són proteïnes

Els NE no són proteïnes



IgM

αIgM

IgM
+ monosacàrid

αIgM
Marcatge

En cas negatiu, els NE podrien
tenir naturalesa glucídica 

Marcatge

Determinació de la naturalesa dels NE dels CA

1) Preadsorcions amb monosacàrids
Els NE dels CA són glúcids



2) Controls de preadsorcions amb monosacàrids

Seccions d’hipocampConA

Reconeix polisacàrids

ConA

Controls        de preadsorció

Marcatge

Determinació de la naturalesa dels NE dels CA

Els NE dels CA són glúcids

Zona d’unió és inhibida per Glc, Man, 
Fru i NAcGl, però no per Gal ni NAcGal

?



2) Control (ConA+monosacàrid) ConA

Galactosa 
NAcGal

Barra d’escala: 100 µm

-

+

Determinació de la naturalesa dels NE dels CA



Intensitat mitjana de fluorescència (RI%) respecte la concentració de sucre

 Glucosa
 Mannosa
 Fructosa
 N-Acetilglucosamina

NO disminueix marcatge CA

 Galactosa
 N-Acetilgalactosamina

SÍ disminueix marcatge CA

(p>0,01 respecte concentració 0 mM)

(     )

Comportament esperat

2) Control (ConA+monosacàrid) ConA

Galactosa 
NAcGal

Determinació de la naturalesa dels NE dels CA

(p>0,01 respecte concentració 0 mM)



IgM
2) Preadsorció d’IgM amb monosacàrids 

Determinació de la naturalesa dels NE dels CA

Barra d’escala: 100 µm

-

+



SÍ disminueix marcatge CA

 Fructosa
 Glucosa
 Galactosa
 Mannosa

Intensitat mitjana de fluorescència (RI%) respecte la concentració de sucre

2) Preadsorció d’IgM amb monosacàrids 

Determinació de la naturalesa dels NE dels CA

El marcatge dels CA amb IgM es 
veu interferit per l’addició de 

monosacàrids

IgM

Les IgM que reconeixen els NE 
dels CA s’uneixen a sucres

Els NE serien glúcids

(p>0,01 respecte concentració 0 mM)



Conclusions

El LCR conté CA.

Els ganglis limfàtics cervicals contenen CA.

Els CA són fagocitats per macròfags.

Els NE dels CA són glucídics.



Conclusions



Els CA constitueixen un sistema

d’eliminació de productes de

rebuig del cervell.

Els cossos amilacis poden ser 
considerats wasteosomes

Conclusions
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