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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4314736

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

M éster Méster Universitario en Modelizacion Nacional Ver Apartado 1:
Computacional Atomisticay Multiescala en Fisica, Anexo 1.
Quimicay Biogquimica por laUniversidad de
Barcelonay la Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Barcelona

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD
004 Universidad de Barcelona
024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

21 21

18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

08033018 Facultad de Informética

1.3.2. Facultad de Infor méatica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

0

0

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

0.0

0.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 0.0 0.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ub.edu/acad/noracad/permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032968 Facultad de Fisica

08032971 Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Fisica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

0

0

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

0.0

0.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

0.0

0.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ub.edu/acad/noracad/permanencia.pdf
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Facultad de Quimica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

49.0

60.0

RESTO DE ANOS

49.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 20.0 48.0
RESTO DE ANOS 20.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ub.edu/acad/noracad/permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio paraformular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucién que se proponga en cada caso.

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG3 - Ser capaz de elaborar informes, presentacionesy publicaciones cientificas.

CG4 - Ser capaz de concebir y disefiar un proceso de investigacion.

CGS5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de transferencia del conocimiento.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT2 - Tener capacidad de autoevaluacion y capacidad autocritica constructiva.

CT3 - Ser capaz de trabajar en equipo y de adaptarse a equipos multidisciplinares e internacionales a diferentes escalas.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

CT5 - Tener laapacidad de tomar decisionesy de adaptacion a situaciones nuevas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Ser capaz detrabajar en los entornos informéticos que se emplean en el los &mbitos de la modelizacion atomisticay
multiescala.

CE2 - Comprender y saber utilizar |as estructuras algoritmicas basicas en el contexto de lenguajes de programacion de ato nivel.

CES3 - Ser capaz de escribir programas en lenguajes de programacion de alto nivel y los conceptos bésicos de para elizacion y
optimizacién que permitan la ejecucion paralela de tareas en €l contexto de la modelizacion computaciona atomisticay multiescala.

CEA4 - Ser capaz de escribir scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas'y comandos del sistema
operativo.

CES5 - Comprender los fundamentos mateméti cos de los métodos de modelizacién mas habituales y su implementacién numérica
computacional.

CEG6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturaleza y los formalismos fisico-mateméticos que se aplican
en cadaunadeéllas.

CE7 - Comprender las leyes fisicas que rigen e comportamiento de solidos, fluidosy disoluciones en condiciones equilibrio.
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CES8 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de macromoléculas 'y biopolimeros en condiciones de eqguilibrio.

CE9 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de superficies, interfases, nanoparticulas y coloides en condiciones
deequilibrio.

CE10 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fueradel equilibrio: procesos derelgjaciony
fendmenos de transporte.

CE11 - Comprender las leyesfisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: reactividad quimica, procesos de
reaccion-difusion y cambios de fase en sistemas fisico-quimicos y bioquimicos.

CE12 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fueradel equilibrio: procesos metabdlicosy
transduccién de sefiales en procesos anivel celular.

CE13 - Dado un material, fenémeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendmeno tiene lugar.

CE14 - Dado un material, fendmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quiera modelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar cudles son las mejores técnicas de modelizacion o simulacion para describirlo en funcidn de su escala espacio-temporal.

CE15 - Comprender los limites computacionales de aplicacion de cada metodologia estudiaday ser capaz de discernir para cada
caso real de estudio qué aproximacion esla mas apropiada.

CE16 - Ser capaz de usar distintos pagquetes informaticos para estudiar la estructura electrénica de moléculas 'y sélidos, asi como sus
propiedades de transporte y reactividad quimica.

CEL7 - Ser capaz de usar distintos paquetes informéticos para estudiar la estructura'y propiedades de solidos, fluidosy disoluciones.

CE18 - Ser capaz de usar distintos paguetes informéticos para estudiar la estructuray propiedades de macromoléculasy
biopolimeros.

CE19 - Ser capaz de usar distintos paquetes informaticos para estudiar la estructuray propiedades de superficies, nanoparticulas,
interfases y coloides.

CE20 - Ser capaz de usar |os distintos paquetes informéticos disponibles que permiten aplicar distintas técnicas de modelizacion
molecular estéandar.

CE21 - Comprender los fundamentos de |as técnicas de simulacion basadas en campos de fuerza.

CE22 - Comprender los fundamentos de | as técnicas de simulacion multiescal a basadas en model os coarse-graining.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Titulaciones oficiales de acceso

El méster en Modelizaciéon Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica es de acceso directo para alumnos que hayan cur-
sado los grados oficiales de 240 ECTS en Quimica, Fisica, Biogquimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Materiales e Ingenieria Fisica o equivalen-
tes. También podran acceder estudiantes de otras titulaciones nacionales o extranjeras diferentes a las mencionadas que cumplan con los conocimien-
tos adecuados para el aprovechamiento de las ensefianzas del méster, debiendo cursar, en cada caso, los complementos formativos que la Comisién
Coordinadora considere oportunos.

Organo de admisién

La Clausula Segunda del convenio establece lo siguiente:

Organos de gobierno del master y mecanismos para asegurar la coordinacién interuniversitaria.

Para garantizar la coordinacién de la oferta formativa y de asegurar la caliad del master se crearan los siguientes 6rganos de gobierno y los mecanis-
mos de coordinacion del master universitario.
A. Coordinador/a general del master, que sera el responsable interno del master designado por universidad coordinadora.

B. Responsable/a interno/a del méster para cada una de las universidades, que se designa de acuerdo con los mecanismos establecidos por cada uni-
versidad.

C. Comisién de coordinacién del master, integrada por el mismo nimero de representantes de cada universidad, entre los cuales estaréan el coordina-
dor/a general y los coordinadores internos de cada universidad. Es el 6rgano responsable del desarrollo del programa.

)
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4. Las funciones de los diferentes 6rganos de gobierno del master son los siguientes:

()

C. Comision de coordinacién del master:

a) Asume el establicimiento de criterios de admision y seleccion de estudiantes, el proceso de seleccion y la evaluacion de aprendizajes previos, o, al-
ternativamente, acuerda la creacién de una subcomision de acceso que assuma estas funciones, de acuerdo con lo que esté establecido en la memo-
ria de verificacion del méster.

b) Es dipositaria de las candidaturas para la admision y la seleccion de estudiantes y responsable de los sistemas de reclamacion.

c¢) En el proceso de admisién, analiza las propuestas de los responsables internos de cada universidad y decide el conjunto de alumnado admitido, a
través de la subcomisién de acceso, si es el caso.

d) Desarrolla un protocolo y un plan para distribuir y publicitar el master.
e) Informa sobre las condiciones del convenio de colaboracion.

f) (s6lo si el méaster tiene optatividad) Fija la oferta anual de asignaturas del master a partir de las propuestas de los responsables internos de cada uni-
versidad.

g) Es responsabe del funcionamiento general del programa y de la asignacién de practicas, asi como de estimular y coordinar la movilidad y de anali-
zar los resultados que garantizan la calidad del méaster.

h) Elabora el plan de usos e infraestructuras y servicios compartidos que potencie el rendimiento del estudiante, de aularios, de espacios docentes,
etc.

i) A través del andlisis de los puntos débiles y de las potencialidades del master, plantea propuestas de mejora y establece los mecanismos para hacer
un seguimiento de la implantacion.

j) Establece la periodicidad de sus reuniones y el sistema de toma de decisiones para llegar a los acuerdos correspondientes, y crea les subcomisio-
nes o comisiones especificas que considere oportunas.

k) Vela por el correcto desarrollo de las obligaciones, los derechos y los compromisos derivados del contenido del convenio, y resuelve las dudas que
puedan plantearse en la interpretacion y la ejecucién de los acuerdos.

I) Decide sobre los aspectos docentes que no estén regulados por las disposiciones legales o por las normativas de las universidades.

m) Promueve todas las actividades conjuntas que potencien el caracter interuniversitario del master.

Requisitos de admision y criterios de seleccion

El alumno presentara en la secretaria de post-grado de la Facultad de Quimica la documentacién que se requiera, en funcién de si proviene o no del
EEES. Los procesos de admisién y seleccion correran a cargo de la correspondiente Comision de Coordinacion del master, formada por los repre-
sentantes designados por los 6rganos de gobierno academico#docente y por una representacion de los departamentos implicados en la docencia del
master.

Requisitos de admision:

1) Podran acceder al master en Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioguimica los alumnos que hayan cursado
los grados oficiales de 240 ECTS en Quimica, Fisica, Bioguimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Materiales e Ingenieria Fisica o equivalentes.

2) Podran ser admitidos los estudiantes provenientes de otras titulaciones nacionales o extranjeras diferentes a las mencionadas en el punto anterior
gue cumplan con los conocimientos adecuados para el aprovechamiento de las ensefianzas del master. Dicho cumplimiento se evaluara en base al
curriculum académico del estudiante y de la adecuacién de los contenidos de las asignaturas cursadas (principalmente en matematicas, fisica y quimi-
ca). Los estudiantes que no hayan cursado una titulacién de acceso directo deberan cursar los complementos de formacién que la Comisién de Coor-
dinacién del master considere necesarios en cada caso, hasta a un maximo de 30 ECTS, para garantizar el aprovechamiento de los estudios.

En cualquier caso, es obligatorio tener un nivel de inglés equivalente, como minimo, al B1 del Marco europeo comun de referencia.

Criterios de seleccidn:

La seleccioén de los estudiantes se efectuara por la correspondiente Comisién de Coordinacién del méster en base a su curriculum#vitae con la posibili-
dad de entrevista personal. Se valorard como méritos preferentes de los curriculos los siguientes aspectos:

a) el expediente académico relacionadas con las materias basicas (matematicas, fisica y quimica) e informatica (75%);
b) el conocimiento de idiomas europeos mediante certificacion oficial (difrentes al B1 de inglés) (15%);

c) el interés del estudiante en cursar el master mediante, o bien una entrevista con la Comisién Coordinadora, o bien una carta de presentacion donde
se indique la motivacion de la eleccion del presente master (10%).
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Los estudiantes que no hayan cursado una titulacién de acceso directo deberan cursar los complementos de formacién que la Comisién de Coordina-
cién del master considere necesarios, hasta a un maximo de 30 ECTS, para garantizar el aprovechamiento de los estudios.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La UB, desde cada uno de sus centros, realiza actividades y programas especificos de informacion y de atencion al estudiante matriculado en la uni-
versidad, en colaboracién con el SAE (Servicio de atencion al estudiante).

Estas actividades y programas estan enmarcados en el plan de accién tutorial de la Universidad de Barcelona (PAT). Se trata de un plan institucional
de cada titulacién, donde se especifican los objetivos y la organizacién de la accion tutorial.

Cada master elabora su Plan de Accién Tutorial (PAT) en el que tiene que incluir como minimo:

a) Andlisis del contexto y de las necesidades del master

b) Objetivos del PAT.

c) Actividades o acciones que se desarrollaran, indicando un calendario orientativo y las personas responsables.
d) Organizacién del PAT

e) Seguimiento y evaluacion del PAT

Las acciones que incluye el plan de accién tutorial son:

Acciones en la fase inicial de los estudios del master:
a) Actividades de presentacion del méster.
b) Colaboracién en actividades de acogida para los estudiantes de programas de movilidad matriculados en la UB.

c¢) Colaboracion con los coordinadores de programas de movilidad.

Acciones durante el desarrollo de los estudios de master:

a) Atencion personalizada al estudiante para orientarlo, y ayudarlo a incrementar el rendimiento académico, especialmente respecto de su itinerario cu-
rricular y de la ampliacion de su horizonte formativo, en un marco de confidencialidad y de respeto a su autonomia.

b) Informacién de interés para el estudiante: estancias formativas fuera de la UB (programas Erasmus, o equivalentes), becas, otras ofertas de mas-
ter¢.

Acciones en la fase final de los estudios:

a) Acciones de formacion y de orientacion para la insercion profesional y para la continuidad en otros estudios.

b) Informacién sobre recursos del SAE relacionados con la insercién laboral.

c¢) Atencion personalizada al estudiante para orientarlo, especialmente respecto a su insercion profesional y a la continuidad de los estudios.
Finalmente, cabe mencionar que la Facultad de Quimica ha aprobado recientementeun procedimiento de orientacion al estudiante PEQ150 donde se
especifican las obliagciones del centro en lo referente a la acogida de estudiantes de Grado y Master. Las actividades de orientacién previstas para los

estudiantes de méster, calendarios correspondientes y 6rganos y servicios responsables se detallan en la web de la Facultad (http://www.ub.edu/qui-
mica) que se encuentra disponible en el documento:

http://www.ub.edu/quimica/qualitat/static/SAIQU/Procediments/PEQO50V2.pdf

En este documento se incluyen diferentes acciones dirigidas a dar apoyo al alumnado con caracteristicas o perfiles especificos y acciones dirigidas es-
pecificamente a informar y dar apoyo a estudiantes extranjeros.

Otras consideraciones a tener en cuenta y que se incluyen en el documento del plan de accién tutorial hacen referencia a las funciones de los coordi-
nadores del PAT, al alcance de las acciones tutoriales, a las figuras de los tutores para la atencion personalizada a los estudiantes, y al seguimiento y
evaluacion del plan.

La UPC dispone de sistemas analogos a los descritos que se utilizaran para ofrecer una ayuda a los estudiantes que accedan a través de esta univer-
sidad. Sin embargo, la Comision de Coordinacién del Master velara por coordinar los sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes matriculados
master que se presenta estableciendo un responsable de contacto que supervise y coordine estos aspectos con la universidad coordinadora.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO |MAMMO
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0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

Normas para el reconocimiento y para la transferencia de créditos en las ensefianzas oficiales de master uni-
versitario de la Universidad de Barcelona (Aprobadas por el Consejo de Gobierno de 7 de junio de 2011y
modificadas por el Consejo de Gobierno de 29 de mayo de 2013)

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales de grado, master y doctorado impartidas por las universidades espafiolas en todo el territorio estatal
(modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio), establece como uno de los objetivos fundamentales de la organiza-
cion de las ensefianzas el fomento de la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como en otras partes
del mundo y, sobre todo, la movilidad entre las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universi-
dad. Resulta, por tanto, imprescindible disponer de un sistema de reconocimiento, de transferencia y de acumula-
cion de créditos, en el que los créditos cursados previamente sean reconocidos e incorporados al expediente del es-
tudiante.

En este sentido, estas normas pretenden regular el procedimiento y los criterios que se deberan aplicar en la Univer-
sidad de Barcelona, respetando la legislacion vigente.

El reconocimiento de créditos es la aceptacion por parte de la Universidad de Barcelona de la formacién o experien-
cia profesional que figura a continuacion, y que se computa en el expediente de otras ensefianzas que el estudiante
esté cursando al efecto de la obtencion de un titulo oficial.

En ningln caso se reconoceran los créditos correspondientes al trabajo final de master.

Formacidn o experiencia profesional objeto de reconocimiento

a ) Los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la Universidad de Barcelona o en
cualquier otra universidad, computan en las nuevas ensefianzas oficiales, a efectos de obtener un titulo oficial.

b ) Los créditos cursados en ensefianzas superiores conducentes a otros titulos amparados por el articulo 34.1 de la
Ley 6 /2001 de Universidades.

¢ ) La experiencia laboral y profesional, siempre que esté relacionada con las competencias de la titulacion que esta
cursando el estudiante.

El limite de créditos que se podran reconocer, basandose en otros titulos y en la experiencia profesional, no podra
ser superior, en conjunto, al 15 % de los créditos del plan de estudios que el estudiante esta cursando.

Unicamente se podré reconocer un porcentaje superior al 15 %, hasta la totalidad de créditos del plan de estudios,
cuando el titulo propio haya sido extinguido y sustituido por el titulo oficial, y asi conste en la memoria del titulo ofi-
cial verificada en las condiciones establecidas en los articulos 6.4 y 6.5 del Real Decreto 861/2010.

En el caso de reconocimiento de créditos por acreditacion de experiencia laboral y profesional, la Comision de Coor-
dinacion del master considerara la experiencia en programacion y gestion de sistemas informaticos (nivel avanzado)
o la formacién en |1+D en el ambito de la modelizacion computacional para evaluar la posible convalidacion de crédi-
tos de asignaturas de informatica o de uso de paquetes informaticos en modelizacién avanzada (materiales, farma-
cos, etc.) analizando las contribuciones documentadas que alegue el solicitante sobre los proyectos en los que haya
participado.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Los estudiantes con titulacion de acceso diferente a las titulaciones oficiales que dan acceso directo este master o
los estudiantes procedentes de otros paises con grados de 180 ECTS deberan cursar complementos formativos. La
Comision de Coordinacion del master analizara el curriculum académico de cada candidato para establecer los com-
plementos de formacion que considere necesarios para para garantizar el aprovechamiento de los estudios.
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Los complementos de formacién no superaran los 30 ECTS y consistiran en asignaturas obligatorias de los grados
de Quimica y de Fisica:

. Matematicas | (Quimica, 6 ECTS)

. Matematicas Il (Quimica, 6 ECTS)

. Fisical (Quimica, 6 ECTS)

. Fisicall (Quimica, 6 ECTS)

. QuimicaFisical (Quimica, 6 ECTS)

- QuimicaFisicall (Quimica, 6 ECTS)

. QuimicaFisicalll (Quimica, 6 ECTS)

. FisicaCuantica (Fisica, 6 ECTS)

- FisicaEstadistica (Fisica, 6 ECTS)

. MecénicaTeodrica (Fisica, 6 ECTS)

- Fisicadelos Medios Continuos (Fisica, 6 ECTS)
- Fisicadel Estado Sdlido (Fisica, 6 ECTS)

Los complementos formativos se deberan cursar antes del comienzo del méaster. La Comision Coordinadora del
Master podra autorizar, si lo considera oportuno, que un estudiante pueda cursar simultaneamente alguna de las
asignaturas del méster, siempre que los conocimientos previos acreditados por éste garanticen el correcto aprove-
chamiento de la docencia recibida. En cualquier caso se respetaran los limites establecidos por la Normativa de Per-
manencia de la UB respecto al nimero de créditos que pueden matricularse en cada curso académico.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Teoria (presencialidad: 100%)

Teoricopréctica (presencialidad: 100%)

Précticas de problemas (presencialidad: 100%)

Précticas de ordenador (presencialidad: 100%)

Précticas orales comunicativas (presencialidad: 100%)

Trabajo tutelado (presencialidad: 20%)

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%)

53METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas: En las clases expositivas uno 0 més estudiantes presentan de forma oral un tema o trabajo, preparado
previamente, delante del resto de compafieros del grupo. En ocasiones puede resultar interesante una presentacion escrita previa.

Conferencias: Exposicion publica sobre un tema de carécter cientifico, técnico o cultural Ilevada a cabo por una persona experta.

Trabajo en grupo: Actividad de aprendizaje que se tiene que hacer mediante la colaboracidn entre los miembros de un grupo.

Trabajo escrito: Actividad consistente en |a presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar el aprendizaje tedrico através de su
aplicacion a un hecho, suceso, situacion, dato o fendmeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Aprendizaje basado en problemas: Se utiliza el aprendizaje basado en problemas como método de promover el aprendizaje

apartir de problemas seleccionados de lavidareal. Es necesario que cada alumno identifique y analice el problema, formule
interrogantes para convertirlos en objetivos de aprendizaje, busque informacion para darle respuesta e interaccione, socializando asi
este conocimiento. Este tipo de metodologia permite adquirir conocimientos conceptuales y desarrollar habilidadesy actitudes de
manera que se convierte en una estrategia especialmente interesante para alcanzar competencias.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, €l profesorado presenta una cuestion compleja que el
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individualmente, o en equipo.

Busqueda de informacién: La busqueda de informacidn, organizada como busqueda de informacion de manera activa por parte
del alumnado, permite la adquisicién de conocimientos de forma directa pero también la adquisicion de habilidades y actitudes
relacionadas con la obtencidn de informacion.

Précticas. Permiten aplicar y configurar, anivel préctico, lateoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activadel alumnado.

Ejercicios précticos: la actividad basada en 10s ejercicios précticos consiste en la formulacion, andlisis, resolucion o debate de un
problema relacionado con la tematica de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la practica de
conocimientos o habilidades programados.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas: examen, cuestionarios (de eleccion entre diferentes respuestas, de distincion verdadero/falso, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas (respuestas simples, completar lafrase, ...), pruebas de ensayo, mapas conceptualesy
similares, actividades de aplicacion, estudio de casos, resolucion de problemas, ...

Pruebas orales: entrevistas 0 examenes, puestas en comun, exposiCiones, ...

Trabajos realizados por el estudiante: memorias, dosieres, proyectos, carpeta de aprendizaje, ...

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: ELEMENTOSDE MATEMATICA APLICADA E INFORMATICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: HERRAMIENTASINFORMATICAS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

0

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: INTRODUCCION A LA COMPUTACION CIENTIFICA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

0

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

INTRODUCCION A LA COMPUTACION CIENTIFICA

Saber interpolar y aproximar funcionesy datos numéricos.

Saber realizar célculos numéricos de integrales y derivadas de funciones.

Resolver numéricamente ecuacionesy sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Resolver, sabiendo elegir el método més adecuado, sistemas lineales de ecuaciones.

Resolver ecuacionesy sistemas de ecuaciones no lineales.

Calcular, sabiendo elegir el método més adecuado, los valores propios de una matriz cuadrada.
Modelizar y resolver mateméticamente problemas cientifico#técnicos basicos.

Saber tratar numéricamente tipos comunes de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Saber aplicar los métodos de optimizacién comunes.

Adquirir el suficiente manejo con el ordenador como pararealizar las competencias anteriores de formarépiday eficaz con su ayuday la del software mateméti-
co adecuado.

HERRAMIENTAS INFORMATICAS

Adaquirir los conocimientos bésicos del sistema operativo LINUX para su utilizacién efectiva ala computacion cientifica.

Identificar los elementos relevantes de uso y gestion de un computador con este sistema operativo.

Adaquirir nociones de programacion estructuraday del lenguaje FORTRANOO para desarrollar programas de célculo cientifico usando.
Conocer las opciones de optimizacién de |os lenguajes compilados y su utilidad para depurar errores.

Adaquirir el dominio suficiente de paquetes gréficos avanzados para €l tratamiento y representacion de datos, paguetes mateméticos para resolver problemas cien-
tificos y aplicar herramientas de representacion de estructuras y formas 3D.

55.1.3 CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA COMPUTACION CIENTIFICA

Datos: Variables. Tablasy listas. Funciones. Matricesy vectores.

Funciones: Discretizacion y precision. Ceros. Series, productos y fracciones continuas.

Métodos de aproximacion de funciones por regresion lineal, polinomia y multilineal. Interpolacion y aproximacion por series.

Elementos de dgebralinea aplicada: espacios vectorialesy operadores. Ortonormalizacion. Operaciones con matrices. Sistemas de ecuaciones lineales. Inver-
sion de matrices. Valoresy vectores propios. Diagonalizacion. Transformaciones lineales.

Integracion y diferenciacion numérica: Derivacion e integracion de funciones de una variable. Funciones multivariable: Derivadas parciaes. Integrales de linea,
superficiey volumen. Transformadas integrales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO): Aspectos formales. M étodos numéricos de resolucion. Métodos de

Fourier. Ecuaciones diferenciales no lineales.

Ecuaciones en derivadas parciales (EDP). Aspectos formales: definicionesy condiciones de contorno. Métodos numéricos de resolucion.

Métodos de optimizacién. Montecarlo.

HERRAMIENTAS INFORMATICAS

Sistema operativo LINUX: Comandos bésicos del sistema, editor VI, scriptsy Bash Shell.

Introduccién ala programacion en lenguajes de alto nivel. Aspectos de precision y errores en computacion.
Estructuras algoritmicas bésicas.

Introduccion alos lenguajes de programacion de alto nivel. Lenguaje FORTRANIO. Librerias.

Conceptos bésicos de optimizacion, paralelizacion y vectorizacion.

Uso de paquetes informéticos de interés general para aplicaciones cientificas: Python, Maxima, Gnuplot/Origin/VMD.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CGS5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.
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CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una ata componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Ser capaz detrabajar en los entornos informéticos que se emplean en el los dmbitos de la modelizacion atomisticay
multiescala.

CE2 - Comprender y saber utilizar |as estructuras algoritmicas basicas en el contexto de lenguajes de programacion de ato nivel.

CES3 - Ser capaz de escribir programas en lenguajes de programacion de alto nivel y los conceptos bésicos de para elizacion y
optimizacién que permitan la ejecucion paralela de tareas en €l contexto de la modelizacion computaciona atomisticay multiescala.

CEA4 - Ser capaz de escribir scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas'y comandos del sistema
operativo.

CES5 - Comprender los fundamentos mateméti cos de los métodos de modelizacién mas habituales y su implementacién numérica
computacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréctica (presencialidad: 100%) 60 100

Précticas de ordenador (presencialidad: 40 100

100%)

Trabajo tutelado (presencialidad: 20%) 45 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 95 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo escrito: Actividad consistente en |a presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar el aprendizaje tedrico através de su
aplicacion a un hecho, suceso, situacion, dato o fenémeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Resolucion de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, €l profesorado presenta una cuestion compleja que el
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individualmente, o en equipo.

Précticas. Permiten aplicar y configurar, anivel practico, la teoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de |a asignatura de formaoral por parte de un profesor o
profesora sin la parti cipacion activa del alumnado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas: examen, cuestionarios 0.0 30.0
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincién verdadero/fal so, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
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memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

Pruebas orales: entrevistas 0 examenes, 0.0 30.0
puestas en comun, eXposiCiones, ...
Trabgjos realizados por € estudiante: 40.0 70.0

NIVEL 2: MODELIZACION EN LA MULTIESCALA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: MODELIZACION EN LA MULTIESCALA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

0

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as diferentes escalas de longitud y tiempo en que suceden |os procesos fisicos, quimicosy bioguimicos objeto del presente méster, desde |os fenémenos
aescala atémico-molecular hasta los que ocurren a nivel macroscopico.

. Conocer |as diferentes teorias fisico-mateméticas de descripcion de los fenémenos fisicos, quimicosy bioquimicos, en las diferentes escalas de longitud y tiempo
consideradas.

. Saber relacionar las diferentes magnitudes fisicoquimicas, propias de cada escala, con las de las otras escalas de descripcion. En particular, las relaciones estruc-
tura-propiedad, tipicas de las relaciones entre la escala macroscopicay |a microscopica.

. Saber buscar y organizar lainformacion relacionada con la materia en las fuentes primarias y secundarias.
Familiarizacion con distintos casos particul ares de descripcion a diferentes escalas de longitud y tiempo.

. Saber resolver problemas précticos de la aplicacion de las teorias fisico-mateméticas estudiadas, asi como de las magnitudes y unidades empleadas en cada caso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a método cientifico y alas escalas de longitud y tiempo presentes en la Naturaleza.

. Sistemas en equilibrio. EI mundo microscopico: estructura atémico-molecular. EI mundo macroscépico: Termodinamica de equilibrio. EI mundo mesoscépico:
mecénica estadistica del equilibrio.
Ejemplos de estructuray propiedades macroscopicas: fluidos, disoluciones, interfases, nanoparticulas, coloides, macromoléculas, biopolimerosy materiales.
Fepao’lmenos de transporte: procesos de reaccion-difusion, cambios de fases en sistemas fisico-quimicos y bioquimicos, procesos metabdlicosy de transduccion de
sefiaes.
Reactividad quimica.

. Sistemas complejos: modelizacion de sistemas bioldgicosy de redes complejas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexion sobrela
responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso.

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG3 - Ser capaz de elaborar informes, presentacionesy publicaciones cientificas.

CG5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolgico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnol gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT2 - Tener capacidad de autoeval uacion y capacidad autocritica constructiva.

CT3 - Ser capaz detrabajar en equipo y de adaptarse a equipos multidisciplinares e internacional es a diferentes escal as.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

CT5 - Tener laapacidad de tomar decisionesy de adaptacion a situaciones nuevas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturalezay |os formalismos fisico-matematicos que se aplican
en cadaunade€llas.
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CE7 - Comprender las leyes fisicas que rigen e comportamiento de solidos, fluidos y disoluciones en condiciones equilibrio.

CES8 - Comprender las leyes fisicas que rigen e comportamiento de macromoléculas y biopolimeros en condiciones de eqguilibrio.

CE9 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de superficies, interfases, nanoparticulasy coloides en condiciones
deequilibrio.

CE10 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fueradel equilibrio: procesos derelgjaciony
fendmenos de transporte.

CE11 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: reactividad quimica, procesos de
reaccion-difusion y cambios de fase en sistemas fisico-quimicos y bioquimicos.

CE12 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: procesos metabdlicosy
transduccién de sefiales en procesos a nivel celular.

CE13 - Dado un material, fendémeno fisico o quimico o sistema complejo que se quiera modelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendmeno tiene lugar.

CE14 - Dado un material, fendmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar cudles son las mejores técnicas de modelizacion o simulacion para describirlo en funcidn de su escala espacio-temporal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria (presencialidad: 100%) 55 100

Trabgjo tutelado (presencialidad: 20%) 25 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 70 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas: En las clases expositivas uno o més estudiantes presentan de formaoral un tema o trabajo, preparado
previamente, delante del resto de compafieros del grupo. En ocasiones puede resultar interesante una presentacion escrita previa.

Conferencias: Exposicién publica sobre un tema de carécter cientifico, técnico o cultural llevada a cabo por una persona experta.

Trabgjo escrito: Actividad consistente en la presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar €l aprendizaje tedrico através de su
aplicacion aun hecho, suceso, situacion, dato o fenémeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion compleja que €
aumnado debe resolver, ya sea trabajando individual mente, o en equipo.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de |a asignatura de formaoral por parte de un profesor o
profesora sin la parti cipacion activa del alumnado.

Ejercicios practicos: la actividad basada en los ejercicios préacticos consiste en laformulacion, andlisis, resolucién o debate de un
problema relacionado con la tematica de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la practicade
conocimientos o habilidades programados.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas: examen, cuestionarios 30.0 80.0
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincién verdadero/falso, de
emparegjamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

Pruebas orales: entrevistas o examenes, 0.0 20.0
puestas en comun, eXposiCiones, ...

Trabajos realizados por el estudiante: 20.0 70.0
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

NIVEL 2: MODELIZACION MOLECULAR

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: MODELIZACION MOLECULAR

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender los fenémenos fisicos. Adquirir una buena comprension de |as teorias fisicas méas importantes, de su estructura légicay mateméticay de su soporte

experimental.

. Conocer los fundamentos de la modelizacién molecular a diferentes escalas.

. Conocer lafundamentacion de los diferentes métodos de modelizacion molecular a diferentes escalas.

. Saber aplicar los conocimientos bésicos en el planteamiento de model os molecul ares apropiados.

. Saber buscar y organizar lainformacion relacionada con la materia en las fuentes primarias y secundarias.
. Familiarizacion con distintos casos particulares de modelizacion a diferentes escalas de longitud y tiempo.

. Saber resolver problemas précticos de la aplicacion de | as teorias fisico-mateméticas estudiadas, asi como de las magnitudes y unidades empleadas en cada caso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Descripcion de sistemas atémicos y moleculares a diferentes escalas.

19/63

csv: 189249175954353948925855



Identificador : 4314736

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

. Fundamentos mecanicos y estadisticos de la modelizacién molecular.

. Modelos cuanticos.

. Dindmica molecular y browniana.

. Método Monte Carlo.

. Campos de fuerza.

. Modelos coarse-graining.

. Modelizacion del entorno en diferentes col ectividades: microcan6nico, canénico y macrocanénicos (T,Py T,m).

. Précticas de modelizacion molecular en fisica, quimicay bioquimica: optimizacién de campos de fuerzay su aplicacion en simulaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG4 - Ser capaz de concebir y disefiar un proceso de investigacion.

CG5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT2 - Tener capacidad de autoeval uacion y capacidad autocritica constructiva.

CT3 - Ser capaz de trabajar en equipo y de adaptarse a equipos multidisciplinares e internacional es a diferentes escal as.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Ser capaz detrabajar en los entornos informéticos que se emplean en el los &mbitos de la modelizacion atomisticay
multiescala.

CES3 - Ser capaz de escribir programas en lenguajes de programacion de alto nivel y los conceptos bésicos de paralelizacion y
optimizacién que permitan la ejecucion paralela de tareas en €l contexto de la modelizacion computaciona atomisticay multiescala.

CEA4 - Ser capaz de escribir scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas'y comandos del sistema
operativo.

CE6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturalezay |os formalismos fisico-mateméticos que se aplican
en cadaunade €llas.

CE13 - Dado un material, fendbmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fenébmeno tiene lugar.

CE14 - Dado un material, fendbmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar cud es son las mejores técnicas de modelizacién o simulacion para describirlo en funcion de su escala espacio-temporal .

CE15 - Comprender los limites computacionales de aplicacion de cada metodologia estudiaday ser capaz de discernir para cada
caso real de estudio qué aproximacion esla més apropiada.

CEL16 - Ser capaz de usar distintos paquetes informéticos para estudiar la estructura electronica de moléculas y sdlidos, asi como sus
propiedades de transporte y reactividad quimica.

CE17 - Ser capaz de usar distintos paquetes informaticos para estudiar la estructuray propiedades de solidos, fluidosy disoluciones.
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CE18 - Ser capaz de usar distintos paquetes informaticos para estudiar la estructuray propiedades de macromoléculasy
biopolimeros.

CE19 - Ser capaz de usar distintos paquetes informaticos para estudiar la estructuray propiedades de superficies, nanoparticulas,
interfases y coloides.

CE20 - Ser capaz de usar los distintos paquetes informéti cos disponibles que permiten aplicar distintas técnicas de modelizacion
molecular estéandar.

CE21 - Comprender los fundamentos de |as técnicas de simulacion basadas en campos de fuerza.

CE22 - Comprender los fundamentos de |as técni cas de simulacion multiescal a basadas en model os coarse-graining.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréctica (presencialidad: 100%) 10 100

Practicas de ordenador (presencialidad: 45 100

100%)

Trabgjo tutelado (presencialidad: 20%) 25 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 70 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas: En las clases expositivas uno o més estudiantes presentan de forma oral un tema o trabajo, preparado
previamente, delante del resto de comparieros del grupo. En ocasiones puede resultar interesante una presentacion escrita previa.

Trabajo escrito: Actividad consistente en la presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar el aprendizaje tedrico através de su
aplicacion a un hecho, suceso, situacion, dato o fenémeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion compleja que €
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individualmente, o en equipo.

Practicas: Permiten aplicar y configurar, anivel préctico, lateoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activa del alumnado.

Ejercicios précticos: la actividad basada en os gjercicios préacticos consiste en la formulacion, andlisis, resolucion o debate de un
problema relacionado con la temética de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la practica de
conocimientos o habilidades programados.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas: examen, cuestionarios 0.0 30.0
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincién verdadero/fal so, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

Pruebas orales: entrevistas o0 examenes, 0.0 40.0
puestas en comun, exposiCiones, ...

Trabgjos realizados por €l estudiante: 40.0 70.0
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

NIVEL 2: METODOSMATEMATICOS APLICADOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: METODOSMATEMATICOSPLICADOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os elementos de cél culo avanzado que justifican |os métodos numéricos que se usan en modelizacion y computacion cientifica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden.

. Teoriadelarepresentacion.
. Teoriade grupos.
. Céculo variacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT2 - Tener capacidad de autoevaluacion y capacidad autocritica constructiva.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Comprender y saber utilizar las estructuras algoritmicas bésicas en € contexto de lenguajes de programacion de alto nivel.

CES5 - Comprender los fundamentos mateméti cos de los métodos de modelizacién mas habituales y su implementacién numérica
computacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoria (presencialidad: 100%) 30 100

Trabgjo tutelado (presencialidad: 20%) 15 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 30 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion complejaque €
aumnado debe resolver, ya sea trabajando individual mente, o en equipo.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activa del aumnado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas; examen, cuestionarios 30.0 80.0
(de eleccién entre diferentes respuestas,
de distincion verdadero/falso, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

Pruebas orales: entrevistas o examenes, 0.0 20.0
puestas en comun, exposiciones, ...

Trabajos realizados por € estudiante: 20.0 60.0
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

NIVEL 2: HERRAMIENTASINFORMATICAS AVANZADAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: HERRAMIENTASINFORMATICAS AVANZADAS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber escribir programas complejos en lenguajes de programacion de alto nivel.

. Saber escribir scripts complejos en lenguajes de programacién de alto nivel.

. Conocer diferentes herramientas colaborativas y entornos de desarrollo.

. Saber optimizar programas escritos en lenguajes de programacion de alto nivel.

. Conocer los agoritmos que permiten generar programas que se gjecutan en paralelo.
. Saber escribir programas complejos que permitan una ejecucion en paralelo.

24/ 63

csv: 189249175954353948925855



Identificador : 4314736

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Programacién avanzada en lenguajes de programacion de ato nivel.
. Programacion en paralelo.

. Programacion de scripts complejos.

. Herramientas colaborativas y entornos de desarrollo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CGS5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientificol/investigador, tecnol gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT2 - Tener capacidad de autoevaluacion y capacidad autocritica constructiva.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

CT5 - Tener laapacidad de tomar decisionesy de adaptacion a situaciones nuevas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Ser capaz de trabajar en |los entornos informati cos que se emplean en €l los &mbitos de la modelizacion atomisticay
multiescala.

CE2 - Comprender y saber utilizar las estructuras algoritmicas bésicas en €l contexto de lenguajes de programacion de alto nivel.

CE3 - Ser capaz de escribir programas en lenguajes de programacién de alto nivel y los conceptos bésicos de paralelizacion y
optimizacién que permitan la gecucion paralela de tareas en € contexto de la modelizacion computacional atomisticay multiescala.

CEA4 - Ser capaz de escribir scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas y comandos del sistema
operativo.

CE15 - Comprender los limites computacionales de aplicacion de cada metodologia estudiaday ser capaz de discernir para cada
caso real de estudio qué aproximacion es la més apropiada.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Précticas de ordenador (presencialidad: 30 100

100%)

Trabajo tutelado (presencialidad: 20%) 10 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 40 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo en grupo: Actividad de aprendizaje que se tiene que hacer mediante la colaboracién entre los miembros de un grupo.

Trabajo escrito: Actividad consistente en la presentacion de un documento escrito.

Aprendizaje basado en problemas: Se utiliza el aprendizaje basado en problemas como método de promover el aprendizaje
apartir de problemas seleccionados de lavidareal. Es necesario que cada alumno identifique y analice el problema, formule
interrogantes para convertirlos en objetivos de aprendizaje, busgque informacion para darle respuesta e interaccione, socializando asi
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este conocimiento. Este tipo de metodologia permite adquirir conocimientos conceptuales y desarrollar habilidades y actitudes de
manera que se convierte en una estrategia especialmente interesante para alcanzar competencias.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion complejaque €
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individualmente, o en equipo.

Précticas: Permiten aplicar y configurar, anivel préctico, lateoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de |a asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activa del alumnado.

conocimientos o habilidades programados.

Ejercicios précticos: la actividad basada en |0s gjercicios précticos consiste en la formulacion, andlisis, resolucion o debate de un
problema relacionado con la temética de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la practica de

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas: examen, cuestionarios
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincién verdadero/fal so, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

0.0

20.0

Pruebas orales: entrevistas o examenes,
puestas en comun, exposiCiones, ...

0.0

60.0

Trabajos realizados por € estudiante:
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizgje, ...

40.0

80.0

NIVEL 2: MECANICA CUANTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: ESTRUCTURA ELECTRONICA
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: DINAMICA CUANTICA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ESTRUCTURA ELECTRONICA
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Destacar laimportancia del problema electrénico paralas aplicaciones de la Mecanica Cuantica en Quimica.
Conocer los fundamentos fisico-mateméticos de | os distintos métodos que se emplean para estudiar la estructura el ectrénica de sistemas moleculares.
. Conocer los agoritmos que se emplean en distintos esquemas numéricos para resolver de forma aproximada la ecuacién de Schrodinger electrénicaindependien-
te del tiempo.
Ser capaz de escribir programas informéticos que implementen algunos de |os métodos estudiados para abordar la estructura el ectrénica de sistemas sencillos.

Dado un sistema molecular, saber escoger cudl és el método més adecuado para resolver la ecuacion de Schrédinger electrénicaindependiente del tiempo, en
funcién de las caracteristicas de dicho sistema molecular.
. Tener experienciaen el uso de paquetes informéticos para la resolucion aproximada de la ecuacion de Schrodinger electrénicaindependiente del tiempo.

DINAMICA CUANTICA

Conocer |as diferentes posibilidades que ofrece la simulacién mecano-cuéntica de la dinémica de sistemas moleculares.
Conocer las técnicas mas cominmente empleadas para representar la funcién de onda nuclear.

Conocer el principio de incertidumbre de Heisenberg y como éste se manifiesta en un paquete de onda gausiano.
Conocer las técnicas mediante las cuales se puede resolver la ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo.
Familiarizacion con las herramientas de andlisis de la funcion de onda.

Conocer las aplicaciones de la dindmica cuantica en campos de interés para las ciencias molecul ares.

Saber usar paguetes informéticos para la resolucion de la ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ESTRUCTURA ELECTRONICA

Separacion movimiento nuclear y electrénico

Ecuacién de Schrodinger electrénica

Método Hartree-Fock.

Combinacion lineal de orbitales atémicos.

Métodos post-Hartree Fock paraincluir la correlacion electronica. Interaccion de configuraciones, Moller-Plesset, Coupled-Cluster.
. Métodos multiconfiguracionales.
. Teoriadel Funciona de la Densidad.
. Andlisis de sperficies de energia potencial .

DINAMICA CUANTICA

Representacion de la funcién de onda nuclear. M étodos de colocacion. Cuadratura gaussiana.
El paquete de onda gausiano.
Resolucion de la ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo: métodos dependientes e independientes del tiempo.
Propagadores.
. Andlisisdelafuncién de onda: funciones de correlacion.
. Aplicaciones: Espectroscopia, Reactividad, Fotoquimica.
Métodos avanzados: dindmica cuantica directa, métodos multiconfiguracional es.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucidn que se proponga en cada caso.

CG2 - Ser capaz de consultar la bibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG3 - Ser capaz de elaborar informes, presentaciones y publicaciones cientificas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CES5 - Comprender los fundamentos mateméti cos de los métodos de modelizacién mas habituales y su implementacién numérica
computacional.

CE6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturaleza y |os formalismos fisico-mateméticos que se aplican
en cadaunade ellas.

CE10 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fueradel equilibrio: procesos derelgjaciony
fendmenos de transporte.

CE11 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: reactividad quimica, procesos de
reaccion-difusion y cambios de fase en sistemas fisico-quimicos y bioquimicos.

CE13 - Dado un material, fendbmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quiera modelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendbmeno tiene lugar.

CEL16 - Ser capaz de usar distintos paquetes informéticos para estudiar la estructura electronica de moléculas y sdlidos, asi como sus
propiedades de transporte y reactividad quimica.

CE18 - Ser capaz de usar distintos paquetes informaticos para estudiar la estructuray propiedades de macromoléculasy
biopolimeros.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréctica (presencialidad: 100%) 60 100

Trabgjo tutelado (presencialidad: 20%) 20 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 80 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas: En las clases expositivas uno 0 més estudiantes presentan de forma oral un tema o trabajo, preparado
previamente, delante del resto de comparieros del grupo. En ocasiones puede resultar interesante una presentacion escrita previa.

Trabajo escrito: Actividad consistente en |a presentacion de un documento escrito.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion complejaque €
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individualmente, o en equipo.

Practicas: Permiten aplicar y configurar, anivel préctico, lateoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activa del alumnado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas: examen, cuestionarios 0.0 30.0
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincién verdadero/fal so, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

Pruebas orales: entrevistas o0 examenes, 0.0 30.0
puestas en comun, eXposiCiones, ...

Trabajos realizados por € estudiante: 40.0 70.0
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

NIVEL 2: MECANICA ESTADISTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: FUNDAMENTOS DE MECANICA ESTADISTICA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: MECANICA ESTADISTICA DE NO EQUILIBRIO

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

0

3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

FUNDAMENTOS DE MECANICA ESTADISTICA

Saber describir los sistemas (clésicos y cuanticos) constituidos por un gran nimero de particulas mediante el espacio de las fases.
Conocer los métodos bésicos de la Mecénica Estadistica para el calculo de propiedades macroscopicas de equilibrio.
Conocer |as estadisticas cléssicas (Maxwell-Boltzmann) y cuénticas (Fermi-Dirac y Bose-Einstein).

Saber resolver sistemas sin interaccion mediante el método de la funciédn de particion (gasideal clésico y cuéntico, sistema constituidos por unidades con dos o
més estados sin interaccion, etc.).

MECANICA ESTADISTICA DE NO EQUILIBRIO

Conocer las leyes que regulan la evolucion de los sistemas alejados del equilibrio termodindmico.

Establecer lafenomenologiay las ecuaciones fundamentales. Comprender el papel de las fluctuaciones.

Saber buscar y organizar lainformacion relacionada con lamateria en las fuentes primarias y secundarias.

Familiarizacion con distintas aproximaciones para el estudio de |os sistemas aejados del equilibrio.

Saber resolver problemas précticos de la aplicacion de las teorias que describen el comportamiento estadistico de los sistemas fuera de equilibrio.

55.1.3 CONTENIDOS

FUNDAMENTOS DE MECANICA ESTADISTICA

Introduccion histérica.
Colectividad microcandnica, entropiay temperatura, gasidea clésico.
Colectividad canénica, energialibre de helmholts, fluctuaciones.

. Aplicaciones de la colectividad canénica: gas diatémico, sdlidos cristalinos, paramagnetismo.
Colectividad macrocanénica: fluctuaciones en el nimero de particulas, equilibrio solido-vapor.
Colectividad isobérica-isoterma: energialibre de Gibbs.

Mecénica estadistica cuantica, gases ideales cuanticos.

. Aplicaciones de |a estadistica de Bose-Einstein.

. Aplicaciones de la estadistica de Fermi-Dirac.

MECANICA ESTADISTICA DE NO EQUILIBRIO

. Teoria de procesos estocasticos. Movimiento Browniano.
Ecuacion de Langevin. Ecuacién de Fokker-Planck.

. Teoriacinética. Ecuaciones y modelos cinéticos.

. Teoriadelarespuestalinea y teorema de fluctuacion-disipacion.
Procesos cinéticos y activados.

. Aplicaciones multidisciplinares en quimicay biologia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexion sobrela
responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso.

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG3 - Ser capaz de elaborar informes, presentacionesy publicaciones cientificas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Comprender los fundamentos mateméticos de los métodos de modelizacion mas habituales y su implementacion numérica
computacional.

CE6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturaleza y los formalismos fisico-mateméticos que se aplican
en cadaunade €llas.

CE7 - Comprender las leyes fisicas que rigen e comportamiento de solidos, fluidosy disoluciones en condiciones equilibrio.

CE10 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fueradel equilibrio: procesos derelgjaciony
fendmenos de transporte.

CE11 - Comprender las leyesfisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: reactividad quimica, procesos de
reaccion-difusion y cambios de fase en sistemas fisico-quimicos y bioquimicos.

CE13 - Dado un material, fendbmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quiera modelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendbmeno tiene lugar.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréctica (presencialidad: 100%) 60 100

Trabajo tutelado (presencialidad: 20%) 30 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo escrito: Actividad consistente en la presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar €l aprendizaje tedrico a través de su
aplicacion aun hecho, suceso, situacion, dato o fendmeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion compleja que €l
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individualmente, o en equipo.

Practicas: Permiten aplicar y configurar, anivel préactico, lateoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activadel aumnado.

Ejercicios précticos: la actividad basada en 10s gjercicios précticos consiste en la formulacion, andlisis, resolucion o debate de un
problema relacionado con la tematica de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la préctica de
conocimientos o habilidades programados.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas. examen, cuestionarios
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincion verdadero/falso, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

0.0

30.0

Pruebas orales: entrevistas o examenes, 0.0 30.0
puestas en comun, eXposiCiones, ...
Trabajos realizados por € estudiante: 40.0 70.0

memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

NIVEL 2: TECNICAS DE SIMULACION AVANZADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: METODOS AVANZADOS DE SIMULACION MOLECULAR

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: MULTIESCALA, METODOS COARSE GRAIN Y METODOS MIXTOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

METODOS AVANZADOS DE SIMULACION MOLECULAR

. Conocer lafundamentacion de |os distintos métodos avanzados de simulacion molecular.
. Familiarizarse con distintos casos particulares de modelizacion de sistemas / propiedades / procesos fisicos, quimicosy biogquimicos.

. Saber buscar y organizar lainformacion relacionada con la materia en las fuentes primarias y secundarias.

. Saber resolver problemas précticos de la aplicacion de los métodos estudiados.

MULTIESCALA, METODOS COARSE GRAIN Y METODOS MIXTOS

. Conocer lafundamentacion de los distintos métodos de simulacion a escala mesoscopica.
. Familiarizarse con distintos casos particul ares de modelizacion de sistemas / propiedades / procesos fisicos, quimicosy biogquimicos.

. Saber buscar y organizar lainformacién relacionada con la materia en las fuentes primarias y secundarias.

. Saber resolver problemas précticos de la aplicacion de los métodos estudiados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

METODOS AVANZADOS DE SIMULACION MOLECULAR
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. Técnicas avanzadas de Monte Carlo.

. Métodos de "extended ensemble" y "rewritting", "parallel tempering”, histogramas y multiples histogramas. Estimacién de energias libres.
. Técnicas avanzadas de dinamica molecular.

. Termostatos y barostatos. I nteracciones de largo alcance. Simulacién de macromoléculas.

. Dindmicamolecular "ab initio" y método de Car-Parrinello.

. Técnicas de Monte Carlo cuéntico.

MULTIESCALA, METODOS COARSE GRAIN Y METODOS MIXTOS

. DindmicabrownianaModelos reticulares.

. Dindmica molecular mesoscopica.

. Procesos activados. Cruce de barreras. Transition path sampling.

- Métodos hibridos.

. Aplicaciones: polimeros, proteinas, reactividad enzimética, aglomerados moleculares, membranas, ...

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Ser capaz de consultar la bibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG4 - Ser capaz de concebir y disefiar un proceso de investigacion.

CGS5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante €l desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al @mbito cientifico/investigador, tecnol égico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una ata componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT2 - Tener capacidad de autoeval uacion y capacidad autocritica constructiva.

CT3 - Ser capaz de trabajar en equipo y de adaptarse a equipos multidisciplinares e internacional es a diferentes escal as.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

CT5 - Tener laapacidad de tomar decisionesy de adaptacion a situaciones nuevas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Ser capaz de trabgjar en los entornos informati cos que se emplean en €l los ambitos de la modelizacion atomisticay
multiescala.

CE6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturaleza y |os formalismos fisico-matematicos que se aplican
en cadaunade €llas.

CE13 - Dado un material, fendomeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendmeno tiene lugar.

CE14 - Dado un material, fendbmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar cud es son las mejores técnicas de modelizacién o simulacion para describirlo en funcién de su escala espacio-temporal.

CE20 - Ser capaz de usar los distintos paquetes informéti cos disponibles que permiten aplicar distintas técnicas de modelizacion
molecular estédndar.

CE21 - Comprender los fundamentos de | as técnicas de simulacion basadas en campos de fuerza.

CE22 - Comprender los fundamentos de las técnicas de simulacion multiescala basadas en model os coarse-graining.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Précticas de ordenador (presencialidad: 48 100
100%)

Trabajo tutelado (presencialidad: 20%) 24 20
Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 78 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo en grupo: Actividad de aprendizaje que se tiene que hacer mediante la colaboracion entre los miembros de un grupo.

Trabajo escrito: Actividad consistente en la presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar €l aprendizaje tedrico a través de su
aplicacion aun hecho, suceso, situacion, dato o fendmeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion compleja que €l
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individual mente, o en equipo.

Practicas: Permiten aplicar y configurar, anivel préactico, lateoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activa del aumnado.

Ejercicios précticos: la actividad basada en 10s gjercicios précticos consiste en la formulacion, andlisis, resolucion o debate de un
problema relacionado con la tematica de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la préctica de

conocimientos o habilidades programados.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas. examen, cuestionarios
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincion verdadero/falso, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

0.0

20.0

Pruebas orales: entrevistas 0 examenes,
puestas en comun, eXpOsiCiones, ...

0.0

60.0

Trabgjos realizados por € estudiante:
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

40.0

80.0

NIVEL 2: MATERIALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: MATERIA CONDENSADA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: ESTRUCTURA ELECTRONICA EN SOLIDOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: SUPERFICIESY CATALISIS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: ESTRUCTURA MOLECULAR Y REACTIVIDAD QUIMICA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MATERIA CONDENSADA

Conocer |as distintas fases de la materia

Comprender |os fenémenos fisicos propios de la materia condensada.

Conocer lafundamentacion de |os distintos model os fisico-matematicos.

Saber buscar y organizar lainformacién relacionada con la materia en las fuentes primarias y secundarias.
Saber resolver problemas préacticos de |a aplicacion de |as teorias estudiadas.

ESTRUCTURA ELECTRONICA EN SOLIDOS

Saber buscar einterpretar lainformacién relacionada con la estructura cristalina de los solidos disponible las fuentes primarias y secundarias.
Saber describir una estructura cristalinaa partir de laceldaunidad y €l grupo espacial se simetria.

Comprender las implicaciones de la periodicidad sobre |as propiedades fisicas de un sistema cristalino.

Conocer la fundamentacion de |os distintos model os monoel ectrénicos para la descripcién de la estructura el ectrénica de un slido cristalino.
Saber utilizar adecuadamente el lenguaje de la teoria de bandas.

Saber resolver problemas préacticos de |a aplicacion de |as aproximaciones monoel ectrénicas para describir 1a estructura de bandas de un sélido.

Conocer las ventgjasy las limitaciones de los diferentes tipos de model os estructurales locales y periddicos para estudiar la estructura el ectrénica de los sistemas
cristalinos.

SUPERFICIES Y CATALISIS

Distinguir los diferents tipos de catélisis.

Comprender lareactivitat catalitica desde un punto de vista molecular.
Reconocer |as etapas fundamental es de una reaccion quimica
Conocer los model os estructurles de una reaccion quimica

Utilizar las superficies de potencial para caracterizar ciclos cataliticos.

ESTRUCTURA MOLECULAR Y REACTIVIDAD QUIMICA

Ser capaz de extraer informacién sobre el enlace quimico de una molécula a partir de los resultados de un célculo cuantico.

Entender qué es una superficie de energia potencial y la relacion de su topologia con lareactividad quimica de un sistema.

Saber caracterizar una superficie de potencial mediante lalocalizacion de sus puntos estacionarios.

Ser capaz de aplicar eficazmente las herramientas de la quimica cuantica para el estudio de la estructura electronicay lareactividad de sistemas quimicos.

55.1.3 CONTENIDOS

MATERIA CONDENSADA

Fases de laMateria. Estructuray simetria.

Teorias de campo. Ginzburg-Landau. Excitaciones colectivas. Defectos topol 6gicos.
Grupo de Renormalizacion en materia condensada.

Transiciones de fase inducidas por desorden.

Materia cuantica. Gases cuanticos, superfluidez y condensados de Bose-Einstein.
Gases de Fermi. Superconductividad.

ESTRUCTURA ELECTRONICA EN SOLIDOS

Introduccion. Modelizacion de materiales: sistemas, model os, propiedades e interdisciplinaridad.

Tipos de sdlidos y propiedades. Tipo de enlace. Propiedades. Estructuras ordenadas y desordenadas. S6lidos cristalinosy defectos.
Simetria en los sistemas periddicos: Cristalesy reticulos. Simetriatraslacional, simetria puntual y grupos espaciales.

Red reciprocay zonas de Brillouin. Teorema de Bloch y funciones de Bloch.

Sistemas de dimensionalidad reducida. Superficies. Polimeros. Defectos en solidos.

Teoria de bandas. Ecuacion de Schrodinger y teorema de Bloch. Basesy simplificaciones.

Model os monoel ectrénicos: del gas de electrones alos métodos basados en la teoria del funcional de la densidad.

Estructura de bandas y densidad de estados. Energia de Fermi.

Estructura de bandas de sélidos simples.

SUPERFICIES Y CATALISIS

Concepto de catdlisisy tipos.

Catélisi's Homogénea. M ecanismos de Reacciones cataliticas. Modelizacién Molecular: efectos de disolvente, entorno. Catdlisis asimétrica.

Procesos en |la superficie de los sélidos. Model os de superficie. Funcion de trabajo. Adsorcion desde el punto de vista molecular. Movilidad y difusion.
Catélisis Heterogénea. Reactividad de Superficies de Sélidos. Dindmica molecular en superficies.

Casos Précticos.

39/63

csv: 189249175954353948925855



Identificador : 4314736

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

ESTRUCTURA MOLECULAR Y REACTIVIDAD QUIMICA

. Densidad electrénicay descripcion cuantitativadel enlace.

. Aproximacion de Born-Oppenheimer - Hamiltoniano molecular. Superficie de energia potencial (PES).

. Caracteristicas topol 6gicas de PES adiabéticas y no-adiabéticas.

. Caminos de reaccion y su relacion con los Mecanismos de Reaccién. Coordenada de reaccion.

. Algoritmos de optimizacion de geometria - Localizacion de minimos en PES. Localizacion de estados de transicion.

. Reactividad quimica - Uso de programas de célculo cuantico para estudiar el mecanismo de una reaccion quimica dada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber evaluar y seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexién sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucidn que se proponga en cada caso.

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG3 - Ser capaz de elaborar informes, presentaciones y publicaciones cientificas.

CG4 - Ser capaz de concebir y disefiar un proceso de investigacion.

CG5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolgico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnol gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinaresy, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT5 - Tener la apacidad de tomar decisionesy de adaptacion a situaciones nuevas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturaleza y los formalismos fisico-matematicos que se aplican
en cadaunade€llas.

CE7 - Comprender las leyes fisicas que rigen e comportamiento de solidos, fluidosy disoluciones en condiciones equilibrio.

CE9 - Comprender las leyes fisicas que rigen e comportamiento de superficies, interfases, nanoparticulasy coloides en condiciones
deequilibrio.

CE10 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fueradel equilibrio: procesos derelgjaciony
fendmenos de transporte.

CE11 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: reactividad quimica, procesos de
reaccion-difusion y cambios de fase en sistemas fisico-quimicos y bioquimicos.

CE13 - Dado un material, fenémeno fisico o quimico o sistema complejo que se quiera modelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendmeno tiene lugar.

CE14 - Dado un material, fenémeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar cudles son las mejores técnicas de modelizacion o simulacion para describirlo en funcidn de su escala espacio-temporal.

CE16 - Ser capaz de usar distintos paquetes informéticos para estudiar |a estructura el ectrénica de moléculas y solidos, asi como sus
propiedades de transporte y reactividad quimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréctica (presencialidad: 100%) 112 100

Trabajo tutelado (presencialidad: 20%) 48 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 140 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas: En las clases expositivas uno 0 més estudiantes presentan de forma oral un tema o trabajo, preparado
previamente, delante del resto de compafieros del grupo. En ocasiones puede resultar interesante una presentacion escrita previa.

Trabajo escrito: Actividad consistente en |a presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar €l aprendizaje tedrico através de su
aplicacion aun hecho, suceso, situacion, dato o fendmeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion complejaque €

aumnado debe resolver, ya sea trabajando individual mente, o en equipo.

Practicas: Permiten aplicar y configurar, anivel préactico, lateoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activa del aumnado.

Ejercicios précticos: |a actividad basada en |os gjercicios précticos consiste en laformulacion, andlisis, resolucion o debate de un
problema relacionado con la temética de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la préacticade

conocimientos o habilidades programados.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas: examen, cuestionarios
(de eleccidn entre diferentes respuestas,
de distincién verdadero/fal so, de
emparejamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

0.0

30.0

Pruebas orales: entrevistas 0 examenes,
puestas en comun, eXposiCiones, ...

0.0

60.0

Trabgjos realizados por € estudiante:
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

20.0

80.0

NIVEL 2: SOFT MATTER Y SISTEMAS COMPLEJOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: SOFT MATTER

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: SISTEMAS COMPLEJOS

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: BIOLOGIA DE SISTEMAS COMPUTACIONAL

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: BIOQUIMICA COMPUTACIONAL

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SOFT MATTER

Ser capaz de utilizar |as diferentes unidades de medida para cuantificar |os fenémenos asociados ala estructuray propiedades de las macromoléculas'y biopoli-
meros.

Ser capaz de discernir €l tipo de fenémeno coloidal asociado ala mayoria de procesos fisicoquimicos que se pueden presentar en lavida diaria
Ser capaz de cuantificar y dar ordenes de magnitud alas principal es fuerzas asociados a los procesos coloidales.

Comprender el concepto de estabilizacion cinética de las dispersiones coloidales asi como conocer |os diferentes tipos que se pueden encontrar.
Conocer agunos ejemplos de coloides de asociacion, emulsiones y espumas que més facilmente se pueden encontrar en lavidadiaria

SISTEMAS COMPLEJOS

Entender |a estabilidad de sistemas de ecuaciones diferencial es acopladas que representan |os sitemas dinamicos.
Comprender laimportanciay la ubiquidad de los comportamientos libres de escala

Ser capaz de enender la generalizacion de sistema dinamicos a considerar dependencias espaciales, y |as estrucutras que emergen y que caracterizan aun sistema
como complejo.
Tener unavision genera de lamoderna teoria de redes, con algunas des sus aplicaciones a diferentes campos.

BIOLOGIA DE SISTEMAS COMPUTACIONAL

Ser capaz de comprender las diferentes aproximaciones y niveles de descripcién de la Biologia de Sistemas como nueva vision que engloba los diferentes proce-
sos biol 6gicos.

Ser capaz de comprender y aplicar |os diferentes model os tedricos y de simulacion de los procesos enziméticos bésicos para el metabolismo, con especial énfasis
en su regulaciony control.

Ser capaz de entender |os fundamentos que hay en los model os basados en balances de masas a escala gendmica.

Ser capaz de comprender los fundamentos en los que se basan los procesos de sefializacion celular.

BIOQUIMICA COMPUTACIONAL

Conocer las principal es caracteristicas de la estructura de las mol écul as biol 6gicas.

Conocer |as interacciones que determinan la estructura de las molécul as biol 6gicas.
Comprender las bases tedricas de los métodos empleados en la simulacién de biomoléculas.
Saber aplicar |as técnicas bésicas de modelizacion molecular a casos sencillos.

Saber seleccionar la metodol ogia adecuada para el problema de modelizacion planteado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

SOFT MATTER

Estructuray propiedades de macromoléculas.

Biopolimeros.

Dispersiones coloidales.

Propiedades de |as dispersiones coloidales. Estabilidad coloidal.

Coloides de asociacion: Micelas, membranas, emulsiones, espumeas, cristales liquidos.

SISTEMAS COMPLEJOS

Introduccion alos sistemas complejos: sistemas dindmicosy leyes de escala.
Estructuras espacio-temporales.
Introduccion alas redes complejas: estructuray aplicaciones.

BIOLOGIA DE SISTEMAS COMPUTACIONAL

Regulacion del metabolismo.
Andlisis de balance de flujo en el metabolismo.
Procesos de sefializacion celular y de regulacion génica

BIOQUIMICA COMPUTACIONAL

Estructuray funcion del DNA y RNA.
Estructuray funcién de proteinas.
Plegamiento de proteinas.

Reacciones enziméticas.

44/ 63

csv: 189249175954353948925855



Identificador : 4314736

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

. Reconocimiento proteina-ligando y proteina-proteina.
. Disefio de farmacos asistido por ordenador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexion sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso.

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG3 - Ser capaz de elaborar informes, presentacionesy publicaciones cientificas.

CG4 - Ser capaz de concebir y disefiar un proceso de investigacion.

CGS5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol 6gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una ata componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dinamico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT3 - Ser capaz de trabajar en equipo y de adaptarse a equipos multidisciplinares e internacionales a diferentes escalas.

CT5 - Tener laapacidad de tomar decisionesy de adaptacion a situaciones nuevas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Ser capaz de escribir programas en lenguajes de programacion de alto nivel y los conceptos bésicos de paralelizacion y
optimizacién que permitan la gjecucion paralela de tareas en € contexto de la modelizacién computacional atomisticay multiescala.

CE6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturaleza y |os formalismos fisico-matematicos que se aplican
en cadaunade €llas.

CE8 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de macromoléculas y biopolimeros en condiciones de eqguilibrio.

CE9 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de superficies, interfases, nanoparticulas y coloides en condiciones
de equilibrio.

CE10 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fueradel equilibrio: procesos derelgjaciony
fendmenos de transporte.

CE11 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: reactividad quimica, procesos de
reaccion-difusion y cambios de fase en sistemas fisico-quimicos y bioquimicos.

CE12 - Comprender las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sistemas fuera del equilibrio: procesos metabdlicosy
transduccién de sefiales en procesos a nivel celular.

CE13 - Dado un material, fenémeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendmeno tiene lugar.

CE18 - Ser capaz de usar distintos paquetes informéticos para estudiar la estructuray propiedades de macromoléculasy
biopolimeros.

CE19 - Ser capaz de usar distintos paquetes informéticos para estudiar la estructuray propiedades de superficies, nanoparticulas,
interfases y coloides.
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CE20 - Ser capaz de usar |os distintos paquetes informéticos disponibles que permiten aplicar distintas técnicas de modelizacion
molecular estéandar.

CE21 - Comprender los fundamentos de |as técnicas de simulacion basadas en campos de fuerza.

CE22 - Comprender los fundamentos de | as técnicas de simulacion multiescal a basadas en model os coarse-graining.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Teoricopréctica (presencialidad: 100%) 112 100

Trabajo tutelado (presencialidad: 20%) 48 20

Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 140 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas: En las clases expositivas uno o més estudiantes presentan de formaoral un tema o trabajo, preparado
previamente, delante del resto de compafieros del grupo. En ocasiones puede resultar interesante una presentacion escrita previa.

Trabgjo escrito: Actividad consistente en |a presentacion de un documento escrito.

Actividades de aplicacion: Con las actividades de aplicacion se consigue contextualizar €l aprendizaje tedrico através de su
aplicacion aun hecho, suceso, situacion, dato o fendbmeno concreto, seleccionado para que facilite el aprendizaje.

Précticas. Permiten aplicar y configurar, anivel préactico, la teoria de un ambito de conocimiento en un contexto concreto.

Clases magistrales: En las clases magistrales se exponen |os contenidos de |a asignatura de formaoral por parte de un profesor o
profesora sin la participacion activa del alumnado.

Ejercicios practicos: la actividad basada en los ejercicios préacticos consiste en laformulacion, andlisis, resolucién o debate de un
problema relacionado con la tematica de la asignatura. Dicha actividad tiene como objetivo el aprendizaje mediante la practicade
conocimientos o habilidades programados.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas; examen, cuestionarios 0.0 30.0
(de eleccién entre diferentes respuestas,
de distincién verdadero/falso, de
emparegjamiento, ...), pruebas objetivas
(respuestas simples, completar la

frase, ...), pruebas de ensayo, mapas
conceptualesy similares, actividades de
aplicacion, estudio de casos, resolucion de
problemas, ...

Pruebas orales: entrevistas o examenes, 0.0 60.0
puestas en comun, eXposiCiones, ...

Trabajos realizados por el estudiante: 20.0 80.0
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE MASTER

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: TRABAJO DE FIN DE MASTER

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

18

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adaquirir versatilidad en la aplicacion inteligente de |os conocimientos tedricos e informéticos aprendidos a la resolucion de un tema determinado.
Identificacion, organizacion, planificacion y presentacion de las etapas del proceso de modelizacion y de los resultados relevantes.
Interpretar y correlacionar la estructura de |os sistemas materiales y sus propiedades.

. Conocer los limites de aplicabilidad en términos de escala de tiempo y de espacio, asi como de |os resultados obtenidos mediante |as diferentes técnicas de mo-
delizacion en lamultiescala
Dat‘ajfensa solida de los puntos de vista personal es apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados en las aproximaciones y en los métodos de calculo utili-
zados.
Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados y bien redactados asi como en la presentacion oral del trabajo, utilizando los
medios habituales.
Preparacion para desarrollar una actividad investigadora.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo de Fin de Méster consiste en larealizacion de un trabajo auténomo, origina eindividual que se presentay defiende ante un tribunal universitario.
Este trabajo debe permitir al estudiante utilizar de manera integrada los contenidos formativos y aplicar las competencias adquiridas en €l titulo de master que se
propone en un &mbito de lainvestigacion que implique la modelizacion de un sistema, un proceso o una propiedad en una escala de espacio y de tiempo apropia-
das.

. El estudiante se integrara en un grupo de investigacion de una universidad o centro publico de investigacion donde realizard un proyecto de investigacion bajo la
direccion de un tutor, que podra ser uno de los profesores implicados en el méster. Para ell desarrollo de este proyecto de investigacion, en una primera etapa el
estudiante debera realizar una busqueda de la bibliografia relevante, discutir los objetivos con el tutor y desarrollar un model o/programa pararesolver e proble-
ma propuesto que se llevara a cabo durante el segundo semestre del curso. Ladiscusion de los resultados obtenidos y las conclusiones del estudio realizado debe-
rén recogerse en una memoria que se presentara defendera en ptblico afinal de curso.

- Sepuederealizar parcial o totalmente tutorizado en centro de investigacion o en una empresa o, bajo la supervision de un tutor en la centro/empresay un tutor en
laUniversidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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La Universitat de Barcelona ha desarrollado una normativa marco para regular la realizacion del trabajo final de master que se puede consultar en el
siguiente enlace:

http://www.ub.edu/agenciaqualitat/normativaespecifica/docs/tfm.pdf

Dicha normativa establece que cada centro debe elaborar y aprobar una normativa propia que desarrolle esta normativa marco. La correspondiente a
la Facultat de Quimica se puede consultar en:

http://www.ub.edu/quimica/secretaria/docs/TFM_normativa_FQ.pdf

Esta normativa establece los objetivos, la organizacién, la matricula y periodos de evaluacién y los procedimientos de archivo y depdsito. En el aparta-
do de organizacion se indica que la Comisién Coordinadora del méster seré la responsable de elaborar y revisar el Plan Docente de la asignatura, de
elaborar y revisar las normas de presentacion formal de los TFM, y de organizar la propuesta, la asignacién, el sistema de tutoria y la forma de evalua-
cion.

La normativa de la Facultad de Quimica establece asimismo que el trabajo Fin de Master ha de realizarse bajo la supervisiéon de un/a tutor/a que ha de
ser profesor doctor de uno de los departamentos con docencia asignada en el Master o de los centros colaboradores. Sus funciones son:

Orientar €l trabajo del alumno durante el periodo de realizacion
Presentar un informe normalizado valorando la labor realizada por €l alumno en el que se hace constar expresamente su autorizacion ala defensa.
Participar en la caificacion de los Trabajos Fin de Méster en la proporcién fijada por € plan docente.

La evaluacién del Trabajo se realizar& por una comision de tres profesores del centro, diferentes del profesor tutor, y designados por la Comisién Coor-
dinadora del Master. La comisién de evaluacion valorara a través de la memoria escrita y la presentacion y defensa oral si el alumno ha adquirido las
competencias propias del titulo, y tendré& presente el informe presentado por el tutor o tutores.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodol ogia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, unareflexion sobre la
responsabilidad social o éticaligada ala solucion que se proponga en cada caso.

CG2 - Ser capaz de consultar labibliografia cientifica, bases de datos y analizar documentos cientifico-técnicos en inglés.

CG3 - Ser capaz de elaborar informes, presentacionesy publicaciones cientificas.

CG4 - Ser capaz de concebir y disefiar un proceso de investigacion.

CGS5 - Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodol ogias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnol gico o profesional concreto, en general multidisciplinar,
en el que se desarrolle su actividad.

CG6 - Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnol 6gicas
dentro su dmbito temético, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una ata componente de transferencia del conocimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos gque aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Ser auténomo, dindmico y organizado, con capacidad analiticay de sintesis, con capacidad de andlisis critico y con capacidad
de prospectiva.

CT2 - Tener capacidad de autoevaluacion y capacidad autocritica constructiva.

CT3 - Ser capaz de trabajar en equipo y de adaptarse a equipos multidisciplinares e internacional es a diferentes escal as.

CT4 - Tener capacidad de andlisis, de sintesis, de adquirir perspectivas globalesy de aplicacién de los conocimientos a casos
précticos.

CT5 - Tener laapacidad de tomar decisionesy de adaptacion a situaciones nuevas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Ser capaz de trabajar en los entornos informéti cos que se emplean en €l los ambitos de la modelizacion atomisticay
multiescala.

CE2 - Comprender y saber utilizar las estructuras algoritmicas bésicas en € contexto de lenguajes de programacion de alto nivel.

CEG6 - Comprender las distintas escalas de tiempo y longitud en la Naturaleza y los formalismos fisico-mateméticos que se aplican
en cadaunadedlas.

CE13 - Dado un material, fendbmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar las escalas de tiempo y longitud en las que dicho fendbmeno tiene lugar.

CE14 - Dado un material, fendbmeno fisico o quimico o sistema complejo que se quieramodelizar, ser capaz de evaluar y
seleccionar cudles son las mejores técnicas de modelizacion o simulacion para describirlo en funcidn de su escala espacio-temporal.

CEZ15 - Comprender los limites computacional es de aplicacion de cada metodol ogia estudiada y ser capaz de discernir para cada
caso real de estudio qué aproximacion es la mas apropiada.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo tutelado (presencialidad: 20%) 50 20
Trabajo auténomo (presencialidad: 0%) 400 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo escrito: Actividad consistente en la presentacion de un documento escrito.

Aprendizaje basado en problemas: Se utiliza el aprendizaje basado en problemas como método de promover el aprendizaje

a partir de problemas seleccionados de lavidareal. Es necesario que cada alumno identifique y analice el problema, formule
interrogantes para convertirlos en objetivos de aprendizaje, busgque informacion para darle respuesta e interaccione, socializando asi
este conocimiento. Este tipo de metodol ogia permite adquirir conocimientos conceptuales y desarrollar habilidades y actitudes de
manera que Se convierte en una estrategia especialmente interesante para alcanzar competencias.

Resolucién de problemas: En la actividad de resolucion de problemas, el profesorado presenta una cuestion compleja que €l
alumnado debe resolver, ya sea trabajando individual mente, o en equipo.

Busqueda de informacion: La busqueda de informacion, organizada como blsqueda de informacion de manera activa por parte
del alumnado, permite la adquisicion de conocimientos de forma directa pero también la adquisicion de habilidades y actitudes
relacionadas con la obtencion de informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas orales; entrevistas o examenes, 30.0 70.0
puestas en comUn, eXposiCiones, ...
Trabajos realizados por el estudiante: 30.0 70.0
memorias, dosieres, proyectos, carpeta de
aprendizaje, ...
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 59 100 59
Agregado

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular [11.8 100 11,8
de Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 29 100 29
Universidad

Universidad de Barcelona Profesor 235 100 235
Agregado

Universidad de Barcelona Catedrético de 26.5 100 26,5
Universidad

Otros Centros de Nivel Universitario Otro personal 8.8 100 8,8
funcionario

Universidad de Barcelona Profesor Titular |[11.8 100 11,8
de Universidad

Universidad de Barcelona Otro personal 8.8 100 8,8
docente con
contrato laboral

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
85 5 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

TEXTO GENERAL DE APLICACION A TODOS LOS MASTERES DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA

La UB dentro del marco del sistema interno de aseguramiento de la garantia de calidad de las titulaciones, tal como se indica en el punto 9, tiene esta-
blecido en su programa AUDIT-UB el proceso de andlisis y evaluacion de los resultados de aprendizaje a través de tres acciones generales:

a) Resultados de aprendizaje.

La Agencia para la Calidad de la UB, se encarga de recoger toda la informacién para facilitar el proceso del andlisis de los datos sobre los resultados
obtenidos en cada centro respecto a sus diferentes titulaciones. Anualmente se envian al decano/director, como minimo los datos sobre rendimiento
académico, abandono, graduacion y eficiencia para que las haga llegar a los jefes de estudios/coordinadores correspondientes para su posterior andli-
sis.

También en el momento de disefiar un nuevo plan de estudios, el centro hace una estimacién de todos los datos histéricos que tiene, justificando dicha
estimacion a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que acceden, los objetivos planteados, el grado de dedicacion de los estu-
diantes en la carrera y otros elementos de contexto que consideren apropiados. Estas estimaciones se envian a la Agencia para la Calidad de la UB.

Anualmente, la Comisién de Méaster hara un seguimiento para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. También revisara
las estimaciones de los indicadores de rendimiento académico, tasa de abandono y de graduacion y definira las acciones derivadas del seguimiento
gue se remiten al decanato/direccién del centro.
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b) Resultados de satisfaccion de los diferentes miembros de la comunidad universitaria del centro.

La Agencia para la Calidad de la UB, remite al decano/director, coordinadores de master y directores de departamento los resultados de la encuesta
de opinién de los estudiantes sobre la accién docente del profesorado.

Los directores de departamento informaran de los resultados en el consejo de departamento.

Los coordinadores de méster solicitaran a los jefes de departamento que elaboren un informe sobre la accién docente del profesorado, como también,
las acciones que se llevaran a cabo para mejorarla.

El coordinador de master, con los resultados de la encuesta de opinién de los estudiantes sobre la accién docente del profesorado, y los informes ela-
borados por los directores de departamento elaborara un documento de sintesis que presentara a la comisién de coordinacién de master para anali-
zarlo.

La administracion del centro gestionara las encuestas de satisfaccion de los usuarios respecto a los recursos y servicios del centro y elaborara un in-
forme de los resultados de satisfaccion de los usuarios respecto a los recursos y servicios del centro junto con la propuesta de mejora. El informe se
debatira en la Junta de centro.

¢) Resultados de la insercién laboral.

Tal y como se ha venido haciendo con las titulaciones de grado y doctorado, se pretende llevar a cabo los estudios de insercién laboral de los titulados
de master.

AQU Catalunya en colaboracién con los Consejos Sociales de las siete universidades publicas catalanas, gestiona, de momento, las encuestas de in-
sercion laboral de los titulados de Licenciados, diplomados, Ingenieros y las de los de Doctorado; pero no las de méster.

En este caso concreto de los estudios de Master y hasta que no haya el acuerdo entre las Universidades publicas y AQU, sera la Agencia de Calidad
de la Universidad la que va a realzar este proceso.

Una vez realizada la encuesta, la Agencia de Calidad de la Universidad de Barcelona remitira los ficheros al decano/director del centro.

El decanato/direccién del centro analizara los datos y elaborara un informe ¢resumen¢, para conocer las vias por las que se hace la transicién de los
titulados al mundo laboral y para conocer el grado de satisfaccion de los graduados con la formacion recibida en la universidad (esta encuesta de sa-
tisfaccion de la formacion recibida se realiza una vez el titulado solicita su titulo). Dicho informe se debatira en el Centro, a nivel de la comision corres-
pondiente.

Por otra parte y dada la importancia que tiene en los estudios de méster el Trabajo Fin de Master, anualmente la Comisién de Master debe analizar su
desarrollo y debe informar al Centro para incluirlo en la memoria de seguimiento.

d) Resultados de satisfaccion de los diferentes miembros de la comunidad universitaria del centro

La Agencia para la Calidad de la UB, remite al decano/director, coordinadores de y directores de departamento los resultados de la encuesta de opi-
nién de los estudiantes sobre la accién docente del profesorado.

Los directores de departamento informan de los resultados en el consejo de departamento. Los coordinadores de master solicitan a los jefes de depar-
tamento que elaboren un informe sobre la accién docente del profesorado, como también, las acciones que se llevaran a cabo para mejorarla.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.ub.edu/agenci aqualitat/academi codocent/desenvol upament/suport.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2015

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El titulo de méaster que se propone es de nueva creacién y no supone ningun tipo de adaptacion de un titulo previo.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Gran Viadeles Corts 08007 Barcelona Barcelona

Catalanes, 585

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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suportmaster@ub.edu 934031155

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Gran Viade lesCorts Catalanes, | 08007 Barcelona Barcelona

585

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vr-paig@ub.edu 934031128 934031155

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo estambién el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Gran Viadeles Corts 08007 Barcelona Barcelona
Catalanes, 585
EMAIL MOVIL FAX CARGO
suportmaster @ub.edu 934031155
52 /63

csv: 189249175954353948925855



ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Apartado 1: Anexo 1
Nombre :Modelizacion Computacional castellano signat.pdf
HASH SHA1 :11000899A 3C5A 0F83FA E959603A 745942559C9D 1

Codigo CSV :164775947846199069692717
Ver Fichero: Modelizacion Computaciona castellano signat.pdf
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :ALEGACIONES2 y JUSTIFICACION Modelizacion Computacional .pdf
HASH SHA1 :123ED1A15483622BD2637967B4B20615534780D9

Caodigo CSV :189248075419241710659340
Ver Fichero: ALEGACIONES? y JUSTIFICACION Modelizacion Computacional pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : Sec4.1.pdf
HASH SHA1 :093C967B21818717E90C8CE2CEF0972860EA91EC

Codigo CSV :175892777320078179624675
Ver Fichero: Sec4.1.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:Sec5.1_all.pdf
HASH SHA1 :701D7DCDE30DSE735D2D9FEAFE646C1FBCODSDEB

Codigo CSV :185612703078817156593856
Ver Fichero: Sec5.1_all.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : Sec6.1.pdf
HASH SHA1 :78CBB6B3C5D50B2CB9FD5BC0O9C33FES9D6248248

Codigo CSV :175893824214441165223743
Ver Fichero: Sec6.1.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombr e : Sec6.2.pdf
HASH SHA1 :C3CAD73D68D7B24476DAE7C8DES9C0OD48FB5B 745

Caodigo CSV :175894083221220519195082
Ver Fichero: Sec6.2.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Sec7.1-7.2+cartas.pdf
HASH SHA1 :F75B3D98C712DF8CES6628B35A9A 35781F072EBA

Caodigo CSV :175903757713563681551421
Ver Fichero: Sec7.1-7.2+cartas.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre : Sec8.1.pdf
HASH SHA1 :AC368113848930FCC019A641167DC2F000818A3E

Codigo CSV :175894282811711552411171
Ver Fichero: Sec8.1.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :Sec10.1.pdf
HASH SHA1 :FD3E197F09B7E59B66DAE32F22E7A83373994DF5

Caodigo CSV :175894411005670054323645
Ver Fichero: Sec10.1.pdf
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Apartado 11: Anexo 1
Nombre :DELEGACION RECTOR UB EN VICERRECTOR.pdf
HASH SHA1 :0518E056325A CF3DD9E12C8C777B5CD63CFBF258

Cadigo CSV :156068971692572397043819
Ver Fichero: DELEGACION RECTOR UB EN VICERRECTOR.pdf
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