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ARS INVENIENDI: RAMON LLULL *

Summary. That Ars that Ramon Llull planned beginning with his Ars compendiosa
inueniendi ueritatem (Mallorca, ca. 1274 ) was, by stages, broadened, reduced, im-
proved. Its evolution has been repeatedly explained in the course of the centuries,
even though its quality of being an automatic resource has never been set forth in de-
tail. This study fills this exponential void with other algorithmically based graphical
representations in architectonic format: this is the Flow Chart. Applied too is a “tree
diagram”, of a more visual kind. This explanation of Llull’s Ars is based on 53. Taula
general / Tabula generalis (Naples, 1293-4). Contact with today’s mathematicians
has made it possible to explain the Ars lulliana, getting around the much desired
automatism through use of a simple pseudo-automatism.

Sommario. Arte che Ramon Llull ha progettato a partire dall 475 compendiosa inuenien-
di ueritatem (Mallorca, 1274 circa) ¢ andata via via acquisendo ampliamenti, riduzioni e
miglioramenti. Tale percorso evolutivo ¢ stato ripetutamente spiegato nel corso dei secoli,
sebbene la qualifica dellArte come risorsa automatica non sia mai stata esposta in dettaglio.
Questo studio riempie il vuoto esponenziale esistente sullArte attraverso rappresentazioni
grafiche dellalgoritmo con diagramma a blocchi: i diagrammi di flusso. Viene applicato
anche un diagramma ad albero con un carattere pitt immediatamente percepibile. Questa
spiegazione dell’Arte lulliana si basa sulla 53. Taula general/ Tabula generalis (Napoli, 1293-
4). 1l contatto con i matematici contemporanei ha permesso di spiegare Arte lulliana supe-
rando l'automatismo tanto desiderato con un semplice pseudo-automatismo.

La persona i l'obra filosofica i teologica de Ramon Llull han estat
estudiades exhaustivament, perod ha estat la seva Arz de cercar la veritar
laportacié que ha atret més latenci6, tant en investigadors propers al
pensament com en investigadors en les arts experimentals. Precisament
aquest escrit procurara aplegar les aportacions dels estudiosos sobre lArt
lul-liana, en un primer apartat, i també oferir una novetat exegetica de
IArt basada en la 53. Taula general / Tabula generalis (Tunis, mitjan se-
tembre de 1293 — Napols, 13 de gener de 1294), en una segona part.

* Exposicié: [pseudo] Automatisme en IArt de Ramon Llull, Pontificia Universitas
Antonianum: Centro Italiano di Lullismo; Roma, 19.V.2017. Es fan servir les segiients
abreviatures: MOG: Editio Moguntina; ROL: Raimundi Opera Latina, Brepols; TOL-
RL: Traduccid de l'obra llatina de Ramon Llull, Brepols-Santa Coloma de Queralt.
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En aquest darrer sentit, la Taula general / Tabula generalis té un for-
mat que estimula a plantejar les relacions entre el sistema combinato-
ri lullia i el sistema de la informatica actual. Una cosa semblant es pot
deduir de les paraules del proleg de I'obra citada: «per aquesta Tanla
hom pot haver, en breu temps, coneixenca de les ciéncies necessaries en
aquest mon, i Uenteniment pot pujar els graus en queé ateny les natures
secretes artificialment, segons termes naturals» (cat,, ORL XVI, p. 297;
llati, ROL XXVII, lin. 10-13). Les paraules en cursiva sén la sintesi de
I’ Art lul-liana, és a dir, del métode de recerca de la veritat i de solucions,
de diagnosticar les causes, els efectes i ontologia de tot el que existeix.
De fet aquesta Taula general és Uinstrument combinatori dels princi-
Dpis que constitueixen qualsevol ciéncia i saber, tant de les coses visibles
i tangibles — daqui ladjectiu necessaries — com de les metafisiques —
daqui els termes natures secretes —, i es desplegara per mitja d’uns signes
tangibles — d’aqui artificialment, segons termes naturals — que conduiran
Iintel-lecte agent a fer les seves argumentacions i descobertes amb una
metodologia el maxim d’objectiva possible.

Recorregut de PArt
1. Exegesi artistica

Els germans Carreras consideren que el 1. Compendium Logicae
Algatzelis | Logica del Garzell (dAlgatzell; Montpeller i Mallorca 1271-
1272) apunta cap a elements simbolics amb l'intent de construir una
Logica algebraica, que sera el preludi de I'47# combinatoria, la qual pren
inici en el 2. Llibre de contemplacié en Dén (Mallorca 1271-22 d’abril de
1272 en arab i 1 de gener de 1273 en catald), obra que posara els fona-
ments artistics en quatre aspectes: la primera i segona intencio, les raons
necessaries, els atributs divins, els dogmes de la Trinitat i encarnacié so-
bre la base d'una demostraci6 analogica i sil-logistica. En aquesta obra
apareix el simbol de I'arbre amb simetria logico-estetica, ordenadora i
jerarquitzant, aixi com ﬁgures geometriques.

Els germans Carreras se centren en la Figura IV de la 53. Zaula
general / Tabula generalis. (Tunis-Napols 1293-1294) destacant-ne la
multiplicacié de les cambres en 1.680 i la seva novetat, que «consiste en
que en ella se intenta una mecanizacién del arte silogistica... Se pretende
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ahora que la doctrina de la invencién del término medio, de la pruebay
la demostracion y de las falacias adquiera un rigor de infalibilidad mate-

mdtica gracias al refuerzo del arte combinatoria» .

El Prof. Platzeck hi veié semblances de métode analitic amb lart
algebraica arab, un fort influx de la logica escolastica, també del llibre
hebreu Sefer Yezirah (s. III-VI), estudiat per Abraham Abulafia a Girona
(1271-1274), amb lletres que substitueixen paraules que sén ideogrames
de conceptes, mentre que Ramon Llull, en el 2. Llibre de contemplacié
en Déu (Mallorca 1272) i en la 3. Ars compendiosa inueniendi ueritatem
(Mallorca, ca. 1274), adjudica a les lletres tot un concepte ple. Platzeck
sestendra en les setze dignitats divines que constitueixen els setze voca-
bles de la Figura Stoeklecte” que en conformitat amb H. Probst, P. E. Lon-
gpré i els germans Carreras i Artau reberen I'influx de sant Agusti, sant
Anselm i Ricard de Sant Victor? Platzeck també estudia les influéncies
rebudes dels gramatics especulatius o modistes (s. XIII) a partir de llur
teoria tripatida — modi essends, intelligends i significandi —, ala recerca de
la relacié entre ontologia i Logica en l'obra lul-liana’.

Anys després, Platzeck reincidiria en el tema artistic a Gottfried Wil-
helm Leibniz y Raimundo Lull (en EL, 16 [1972] 129-193), on analitza
la Dissertatio de arte combinatoria (1666), el Discours de métaphysique
(1686), i, en tercer lloc, manifesta la concepci6 d’una Ciencia general en
comparacié amb I'Arte luliano.

«¢Quien podra negar que el Arte de Raimundo Llull, queriendo ser
general para todas las ciencias, sirvié a Leibniz de gran estimulo para
buscar el sistema mds perfecto del mundo, en el cual todas las ciencias se
reuniesen y se redujesen a una sola ciencia general? La busqueda de una

! Tomis CARRERAS Y ARTAU - Joaquin CARRERAS Y ARTAU, Historia de la Fi-
losofia espariola. Filosofia cristiana de los siglos XIII al XV, Real Academia de Ciencias
exactas, fisicas i naturales, vol. 1, Madrid 1939, p. 447.

2 Erhard-Wolfram PLATZECK, Descubrimiento y esencia del Arte del Bro. Ramén
Liull, en EL [=Estudios Lulianos), 8 (1964) 137-154; anteriorment, La combinatoria
luliana, en Revista de Filosofia, 12 (1953) 575-609, i vol. 13 (1954) 125-165, trad.
de Die Lullsche Kombinatorik, en Franziskanische Studien, 34 (1952) 32-60; 377-407.

> Erhard-Wolfram PLATZECK, Raimund Lull. Sein Leben — Seine Werke. Die
Grundlagen seines Denkens (Prinzipienlebre), 2 vols., Diisseldorf 1962-1964: vol. I, E.
Die Anwendung der allgemeinen lullschen Bedeutungslehre auf die Bedeutungsweisen der
Sprache, p. 383-392.
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ciencia general expresada en un lenguaje de senas caracteristicas recono-
cido igualmente por todo el mundo: he aqui la tarea inmensa de la vida
leibniziana. Una tarea constantemente sentida, siempre emprendida de
nuevo en muchos papeles y notas, y jamds llevada a fin!»*.

El professor Colomer marca una linia pionera: com es comuniquen
el sistema lul-lid i el sistema de la informatica. «Tothom sap que la in-
formatica s'assenta sobre aquesta doble base: la idea d’un calcul logic i la
seva ulterior automatitzacié. Ara bé, ambdues coses formen part, encara
que d’'una manera un xic rudimentaria, del projecte de combinatoria que
constitueix un element basic de lArt lul-liana. Lintent de Liull passa des-
prés a Leibniz. La seva famosa Dissertatio de arte combinatoria, nascuda
de la lectura de I'Ars magna [de Ramon Llull] i dels seus principals co-
mentadors, comporta un canvi de perspectiva decisiu en I'enjudiciament
del pensament de Llull. Leibniz és el primer a adonar-se de les possi-
bilitats de futur que aquell contenia. El pensador alemany sapropia la
idea lul-liana d’un “alfabet del pensament huma” que funcioni, per dir-ho
aixi, automaticament, mitjangant la combinaci6 de lletres, i la relaciona
amb la seva propia idea d’'una “mathesis universalis”, és a dir, d’una logi-
ca concebuda com una matematica generalitzada»°. Colomer entén en

aquest sentit les aportacions del matematic anglés George Boole®, ja que
I'important per a Boole no és I'aplicacié del calcul a la logica o que uti-
litzés un calcul no quantitatiu - ja ho havien fet Ramon Llull i Leibniz -,
sin6 «that the validity of the processes of analysis does not depend upon
the interpretation of the symbols which are employed, but solely upon
the laws of their combination» (paraules inicials de la Introduction).
Per a Boole la Logica no és una abstraccid, sin6 una construccié formal
que sha d’interpretar: «havia nascut la moderna logica matematica»’.
Aquesta nova Logica, doncs, procedeix al revés de la Logica tradicional:

* PLATZECK, Die Anwendung der allgemeinen lullschen Bedeutungslebre, p. 142.

> Eusebi COLOMER I Pous, El pensament als paisos catalans durant UEdar
Mitjana i el Renaixement, Institut d’Estudis Catalans — Publicacions de Abadia de
Montserrat, Barcelona 1997, p. 86 i ss.; estudi anterior: De Ramon Liull a la moderna
informatica, en EL, 23 (1979) 113-135.

¢ George BOOLE, The Mathematical Analysis of Logic, being an essay towards a
caleulus of deductive reasoning, Cambridge, London 1847; també a New York, 1948.

7 COLOMER I Pous, El pensament, p. 87.
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no actua a partir d’'unes proposicions logiques abstretes, ans construeix
primer un sistema formal, per després cercar-ne una interpretacié: aixo
constitueix un dels components dels sistemes informatics. A dalt de tot,
pero, el primer a fer aquests intents es diu Ramon Llull.

La Logica tradicional a partir d’Aristotil d’Estagira (384-322 aC) co-
menga per la mateixa genesi del coneixement, a saber, primer el concepte
intern de la ment humana, que és manifestat per termes, i sestableix la
relacié entre dos conceptes que conformen un judici, la manifestacié del
qual sera la proposicid, i sacaba amb el raciocini entre dos o més judi-
cis expressats amb argumentacié, que és la dialectica sobre els primers
principis evidents i indemostrables; i, al final, s’arriba a la refutacié dels
sofismes possibles (cf. Aristotil: Anal. Pr, 11, 57b, 4: sobre sil-logismes
universals i particulars. Anal. Post., 1, 11, 77a: sobre la demostracié ba-
sada en universals — no en formes independentsdels particulars (criticaa
les formes platoniques) —, la qual implica la llei de la contradiccié.

Encara, Nadal Canellas sobre Boole:

«Boole (1815-1864)... es uno de los cientificos que desarroll$ el pen-
samiento de Llull. Cuando, en 1847 y 1854, descubrié y formalizé las
“leyes del pensamiento’, lo que bésicamente hizo fue concebir el pen-
samiento como un conjunto de manipulaciones de conceptos expresa-
dos algebraicamente; en definitiva, lo que Llull habia hecho en 1274, a
pesar de que el mallorquin, a diferencia de Boole, crefa que hacian falta
no sélo manipulaciones (combinaciones) sino también un conjunto fi-
nito de verdades fundamentales con las que comenzar. Llull las llamé
dignidades o “principios absolutos”.. Para su funcionamiento agregé
reglas manipulativas basicas (un precedente del cdlculo relacional) y las
sometio a un proceso de validacion... Como Boole, pero 550 afos antes,
Llull crefa firmemente que era posible tratar el pensamiento humano (el
razonamiento légico) de una manera simbdlica y someterlo a procedi-
mientos normalizados de control y seguimiento objetivo»®.

8 Juan NADAL CANELLAS, Los jesuitas y el lulismo, en SL [=Studia Lulliana), 56
(2016) 35-51: 46; idees extretes de Ton SALES, Ramon Liull, un informatic sense sa-
ber-ho, extracte de larticle Llull com a informatic avant-la-lettre, en Butlleti de [Associa-
cid Catalana d’Intel-ligéncia Artificial 10-11, Bellaterra 1997.
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Arabé, ;que té de diferent I'47# de Ramon Llull en comparaci6é amb
la Logica classica i la moderna logica matematica? L'A4r# lul-liana és in-
ventiva, no simplement deductiva, és a dir, que per mitja de les figures
«hom pot trobar la veritat d'una manera compendiada i contemplar i
coneixer Déu, i adherir-se a les virtuts i extirpar de si els vicis. Aques-
ta Art ensenya també a proposar qiiestions i a solucionar llur dubitacié
amb raons necessaries d'una manera breu» (3. Ars compendiosa inue-
niendi ueritatem, Mallorca, ca. 1274, Proleg). I d'aquesta manera I'Arz
és com una porta a totes les ciencies, i, «perque intel-lecte huma esta
molt més instal-lat en Topinié que en la ciencia, perque cada ciencia té els
seus principis propis, i diversos dels principis de les altres ciencies, és per
aix0 que l'intel-lecte cerca i desitja que hi hagi una sola ciéncia general per a
totes les ciéncies [una scientia generalis ad omnes scientias). I aixd amb els seus
principis generals, en els quals sén implicits i continguts els principis de les
altres ciéncies particulars, com el particular en l'universal. La raé daixo és
perque els altres principis siguin alternats i ordenats amb aquests mateixos
principis, i tamb¢ regulats, a fi que intel-lecte trobi repos en les mateixes
ciéncies a través de lentendre veritable i sigui remogut i allunyat de les opi-
nions erronies» (128. Ars generalis ultima, Lié, novembre, 1305 — Pisa,
marg, 1308, Proleg, lin. 9-19). A més, I 4r# difereix de la moderna logica
matematica, perque té a veure amb les coses mateixes, no és purament for-
mal, ates que I'intel-lecte no té cura només de conceptes i proposicions, sind
que també té un caracter material, és a dir, en Ramon Llull es produeix una
logica real o ontologica’, de manera que la idea lul-liana és un antecedent
a cercar en l'idealisme metafisic de Platd, segurament a través del pare del
neoplatonisme Ploti (ca. 205-270) o dAgusti ' Hipona (354-430), reafir-
ma Colomer.

Jean-Henri Probst havia també analitzat el realisme en el pensament
de Ramon Llull i ho relaciona amb el problema dels universals, «quoi-
qu'il intéresse plutdt la méthaphysique et la psychologie que la logique,
mais la démonstration lullienne comme le Gran Art lui-méme touchent

* COLOMER1PoUS, El pensament, p. 91.

" COLOMER I Pous, El pensament, p. 91; també J. CARRERAS I ARTAU, Ray-
mond Lulle, un logicien et encyclopédiste du XIIIe siécle, dins Apports hispaniques 4 la
Philosophie chrétienne de ['Occident, Lovaina 1962, p. 38.
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de prés ala conception que se fait Lulle des universaux» ', i, tot citant la
quiesti6 86. Si els cinc universals i els deu predicaments sén alguna cosa real-
ment fora de linima de lobra 45. Quaestiones per Artem demonstratinam
sen inuentivam solubiles (Paris/Montpeller, 1289-1291), afirma que
«els cinc universals i els deu predicaments sén quelcom de real a l'exterior
de'Anima>.

Colomer cita Bonner per la qualificacié que fa del sistema lul-lia
quan aquest escriu: «dans ce chapitre entrent son réalisme extréme,
aspect bien connu depuis étude classique de J.-H. Probst, la nouvelle
ontologie lullienne souligné récemment par Vittorio Héssle, avec les
mécanismes des dignités divines, leur activité (exprimée par le systeme
des corrélatifs), les diverses échelles de I’étre et de la connaissance» 2. Hi
ha divergencia entre I’ 4r# i la moderna logica matematica: Ramon Llull
designa els elements de les combinacions amb lletres que substitueixen
conceptes amb significat multiple segons el respectiu context, i els ac-
tuals logics s'afermen al formalisme reglat, tal com Boole el va expres-
sar: «la validesa dels processos d’analisi no depen de la interpretacié dels
simbols en ella emprats, siné exclusivament de les lleis que regulen llur
combinacié» 12,

Hi ha, encara, una coincidéncia interna: el cilcul modern admet
lequivaléncia dels elements a combinar, sense considerar-los iguals,
«sind tnicament que cadascun d’aquests elements té el mateix dret de
seguir-ne i substituir-ne a qualsevol altre» ', i aixd és el que sesdevé
en les lletres de la primera figura lul-liana (Figura &), i «llur expressié
lul-liana es troba en la demostracié per aequiparantiam, el pressuposit
de la qual és justament l'estricta equivaléncia de les dignitats» >, Els ele-
ments de les altres combinacions lul-lianes deixen de ser equivalents, i
aixo passa perque Ramon Llull intentava «matematitzar i mecanitzar el
pensament - és amb tota raé que E. Bloch anomena I'Art «unes botes de

""" Jean-Henri PROBST, Caractére et origine des idées du Bienheureux Raymond
Lulle (Ramon Lull), Toulouse 1912, p. 83.

2 A.BONNER, La logique dans [Art de Raymond Lulle, en Cahiers de Fanjeanx 22,
Toulouse 1987, p. 302.

* CoLoMERTIPoUS, El pensament, p. 108: Joseph M. BOCHENSKI, Historia de la
ldgica formal, Madrid 1985, p. 293.

" CoLOMER1PoUS, El pensament, p. 109.

1> CoLOMER 1 PouUs, El pensament, p. 109-110.
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mil llegiies, técnicament fabricades del concepte deductiu» (E. BLocH,
Das Prinzip Hoffnung, 1, Frankfurt 1959, p. 760)» ', fet dauténtica ge-

nialitat. I Colomer conclou ironic:

«No sera de més adduir a aquest respecte un fet ben significatiu. Si hom
introdueix una determinada paraula clau en el calculador electronic de
la Casa Siemens de Berlin, se li encén un programa d'ensinistrament,
el titol del qual fa: “Ars magna. Autor: Raymundus Lullus (entorn del
1300)”. Un programador ha traduit el model logic lul-lid al llenguatge
dels computadors Cobol i Assembler. I el programa funciona!»".

Encara cal afegir la bibliografia recollida a l'estudi de Colomer'®:
P. BEXTE - X. KUNZEL, Lullus oder was der Computer im Mittelalter
konnte, en Frankfurt Allgemeine Magazin 472, 28 doctubre de 1988, i
W. KONZEL - H. CORNEL1US, Die Ars generalis ultima des Raymun-
dus Lullus: Studien zu einem geheimen Ursprung der Computertheorie,
Berlin 1991°. Kiinzel parla de “Hardware” per al conjunt de l'alfabet i
de les figures lul-lianes, i de “Software” per a les possibilitats funcionals,
sobretot les de les regles. En aquest cas, perod, penso que encara es pot
concretar més i dir que, en el primer format de l'art lul-liana (anys 1274-
1289), el “Hardware” basic equivaldria a la Figura Shneklecte "que es basa
en els instruments que fan possible 'exercici de la racionalitat, que estan
en un estat passiu, i també a totes les figures de les ciencies particulars,
mentre que el “Software” seria la Figura TPrindpis/Signifias juntament amb la
figura dels quatre elements.

John R. Welch remarca que Leibniz «claimed that “a kind of alpha-
bet of human thoughts can be worked out and that everything can be dis-
covered and judged by a comparison of letters of the alphabet and an analy-
sis of the words made from them” (LEIBN1Z, Mathematische Schriften,
C.I. Gerhardt, Berlin and Halle, 1849-63; reed. Darmstadt, Hildesheim
1962, vol. 7, p. 185)» . I encara: «Leibniz, in fact, was the first to use
the term ‘combinatorial’ in its modern sense... Llull anticipated Leibniz

¢ CoroMER 1 PouUsS, El pensament, p. 110.

7" CoLoMER 1 Pous, El pensament, p. 110.

'8 CoLoMER 1 Pous, El pensament, p. 110-111, nota 52.

" John R. WELCH, Llull and Leibniz: the Logic of Discovery, en Catalan Review,
4(1990) 75.
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in the belief that human reason was a matter of combining a few primiti-
ve notions. To specify these notions, Llull devised a conceptual alphabet
which, he believed, limned the basic structure of the universe»?, i s’an-
ticipa a Leibniz en reconeixer que semblant alfabet era la clau per a una
logica de la descoberta, i Welch insisteix a dir que «the combinatory and
analytic parts of Leibniz’s ars inveniendi are clearly prefigured in the al-
phabet’s function. Combining the “letters” of the alphabet, which were
in fact words, produced “words”, which were (roughly) sentences»>'.
A continuacid, Welch escriu les combinacions numeriques possibles de
l'alfabet segons Leibniz, per endinsar-se breument en la Taula general i
afirmar: «the table was designed with two different functions in mind:
to automatically provide a middle term for a sound categorial syllogism
on any subject whatsoever, and to exhaustively tabulate the ternary com-
binations of the first two columns of the alphabet»**. Welch reconeix

que lart lul-liana adquireix automatisme - ja Colomer ho va manifestar
-, perd creu que hi ha dos punts a considerar, 1) que les combinacions
lul-lianes no tenen repeticions (BCDT / BCCT), que incloses donarien
uns triplets de 729 (diu que Prandl aixi ho reconeixia: Geschichte der
Logik im Abendlande, Leipzig 1867, reed. Graz, Akad. Druck-u. Ver-
lagsanstal, 1955, vol. II1, p. 162, n. 90), no de 84, i 2) que no reconeix la
diferéncia entre les variables (BCD = DCB: la Bondat és tan gran com
IEternitat / I'Eternitat és tan gran com la Bondat) i, a més, «ignores
the fact that there are 5 other ways of ordering the variables and 5 other
equally legitimate interpretations... BDCT / CBDT / CDBT / DBCT
/ DCBT»? (p. 82). Ramon Llull, doncs, calcula només el nombre de
combinacions, si bé «what he should have done, however, is to calculate
the number of permutations of the values taken 3 at a time: 6! / 3! (6-3)!
= 20... Since the problem is not the ternary combinations of 9 variables,
but the ternary permutations of their 18 values, a corrected table would
have 18!/ (18-3)! = 4.896 compartments»*.

2 WeLCH, Llull and Leibniz, p. 76.
2 WeLCH, Llull and Leibniz, p.77.
2 WEeLCH, Llull and Leibniz, p.79.
» WELCH, Llull and Leibniz, p. 82.
* WELCH, Llull and Leibniz, p. 82-83.
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Per una computacié dels conceptes-simbols i dels nombres-simbols
(o numerals), amb una analisi de I'art combinatoria lul-liana i del llen-
guatge aritmetic de Leibniz, juntament amb l'dlgebra combinatoria de
Boole, vegeu Sara L. Uckelman®.

Crossley reacciona a partir del menyspreu que Prantl va manifes-
tar per I'Arz lul-liana®, tot reflexionant sobre els motius que van portar
Ramon Llull a fer la seva 474 la conversié dels no-cristians per raona-
ment logic, per entitats metafisiques i logiques, d’aqui la necessitat de ['as
d’'una tecnologia i d'un llenguatge propi, i d’unes figures per la mescla de
principis, o axiomes, logics i ontologics, i amb I'ts de regles:

«It was Bonner who... first noted that Llull was using binary and ter-
nary relations... Llull appears to be the first person to introduce binary
and ternary relations as opposed to predicates. Before that time, and
certainly in Aristotle, predicates were only unary. Although Llull does
not directly allow arbitrary binary and tertiary relations, indeed he seve-
rely restricts them, nevertheless he does give schemata, which therefore
means that there are several different relations»?".

La qliestié sobre quina és 'aportaci6 de I'47# lul-liana a la informatica
moderna sembla prendre cos en les disquisicions del professor Sales des de fa
jaanys®. Sales puntualitza deu aspectes, en tots els quals hi ha un precedent,
amb més o menys intensitat, de les aportacions lul-lianes al procés informa-
tic. 1) Raonament logic admes com a calcul des dels anys 1920 i mecanitzat
als anys seixanta, si bé Thomas Hobbes (1588-1679) i Gottfried Leibniz
(1646-1716) ja ho van preveure, i la calculabilitar del pensament era fer rea-

»  Sara L. UCKELMAN, Computing with concepts, computing with numbers: Liull,
Leibniz and Boole, dins F. Ferreira, B. Lowe, E. Mayordomo, L. M. Gomes eds., Pro-
grams, Proofs, Processes, CiE 2010 — Lecture Notes in Computer Science, vol. 6158,
Springer, Berlin, Heidelberg, p. 427-437.

26 "Worthless’ (John N. CROSSLEY, Ramon Llulls Contributions to Computer
Science, dins Ramon Liull. from the Ars Magna to Artificial Intelligence, Artificial Intel-
ligence Research Institute, ITITA, CSIC, Barcelona 2011, p. 39); ’Querkopf” (Carl von
PRANTL, Geshichte der Logik im Abendlande, Miinchen 1867, vol. 3, p. 146, nota 1);
"Halb-Narre’ (PRANTL, Geshichte der Logik, p. 156, nota 77).

¥ CROSSLEY, Ramon Liull’s Contributions, p. 49.

2 Ton SALES, La informatica moderna, hereva intel-lectual directa del pensament

de Liull, en SL, 38 (1998) 51-61.



Ars inveniendi: Ramon Llull 277

litat el somni de Ramon Llull. 2) Sales recorda la doctrina de George Boole
(1815-1864) sobre les “lleis del pensament’, per tal de manipular-lo algebrai-
cament, cosa que Ramon Llull va voler representar amb les dignitats, és a dir,
amb els axiomes, amb les regles, els subjectes, les virtuts i els vicis que per mitja
de figures i simbols sotmetia a procediments objectius de control. 3) La idea
de M¢tode, que inclou la idea del “procediment efectiu” de David Hilbert
(1862-1943) o la d’algorisme (maquina) dAlan Turing (1912-1954). 4).
Idea dAnalisi Logica per penetrar en els secrets de Déu i de la natura, per
tal darribar a la fe, és a dir, per raonar la fe i justificar les creences, procedi-
ment que anticipava la idea moderna (1955) dels taulers semantics. 5) Idea
d’Heuristica i de Deduccid, és a dir, cercar i demostrar les veritats. 6) Idea de
Sistemes Generatius: disposar d’un conjunt finit de regles i un altre també
finit de veritats basiques o axiomes, i de tots ells generar, potser infinitament,
veritats derivades, fet que Ramon Llull havia experimentat amb el que se’n
diu gramatica (conjunt de regles), de la qual es genera el llenguatge. 7) Idea
de Graf: connexié de linies conceptuals per derivar-ne conseqii¢ncies, ano-
menat ara g7af (eina matematica de punts i fletxes per representar estructures
relacionals), que en Ramon Llull era una taula de doble entrada en format de
Xarxa semantica, que sexecutava com i fos un programa descobridor de veri-
tats. 8) Idea dels Taulers: un que funcionava cap endavant i els conceptes shi
combinaven amb una conclusié per analogia, perd, si eren negatius, la veritat
cercada era refutada; aquesta anticipacié lul-liana no tingué cap influencia
posterior, assegura Sales. 9) Idea de la Xarxa Conceptual: amb la finalitat
d’interpretar dinamicament i de manera combinatoria els conceptes, prefi-
guraci6 dels grafs conceptuals i de les xarxes semantiques: «per Llull, saber
que volia dir un concepte equivalia a seguir-ne les associacions i explorar-ne
les conseqiiencies»?. 10) Idea dels Diagrames: representen conceptes a base
de cercles, superposats i intersecats, que els editors de Ramon Llull ja havien
proposat des del segle XVI. El professor Sales explicita encara el tema com-
putacional en Lull as Computer Scientist, or Why Llull Was One of Us, a
ARTS97.LNCS, edd. M. Bertran, T. Rus, vol. 1231, Springer, Heidelberg
1997, p. 15-21.

Un dels darrers estudis sobre les influencies que ha exercit I'4rs Mag-
na: Sara Muzzi i Xavier Calpe, Ramdn Liull visto por Xavier Zubiri: el Ars

¥ SALES, La informatica moderna, p. 56.
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magna como légica espiritual y como método de mision®. Aquest estudi ana-
litza les aportacions dels filosofs Zubiri i Leibniz, i marca el procés lineal
historic amb revisi6 de les fases de la logica simbolica i matematica, del
racionalisme medieval i modern, de laverroisme llati per concloure amb la
proposta d'una logica espiritual lul-liana de coneixement i de missié.

Diu Zubiri:

«No seré yo quien niegue valor a esta audaz concepcidn perseguida con
anhelo desde Leibniz i quizd desde Raimundo Lulio. Tiene la indiscu-
tible ventaja de sistematizar rigurosamente esta dificil parte de Légica.
Tan sélo tendré de excluir mi adhesion en el caso, nada raro, de querer
hacer de la Logistica toda la Légica; porque, por muy grande que sea la
utilidad del simbolismo, no habré de olvidarse nunca que su valor es de
pura utilidad y no de verdad»*'.

Zubiri, doncs, valora la sistematitzacié que el sistema lul-lia confe-
reix a la Logica simbolica o Logistica, amb inclusié del simbolisme ma-
tematic, si bé aquest simbolisme no arriba a traduir l'esséncia de la Logi-
ca. Aixo no obstant,

«nosotros creemos que esta critica de Zubiri a la légica simbélica o de
relacién, justificada en el caso de Leibniz, no se puede quizds aplicar al
Arte luliano. Pensamos mds bien, como Bonner, que Llull utiliza la pre-
dicacién en un sentido platénico y no aristotélico, es decir, que cuando
dice “la bondad es grande” no nos presenta dos cosas diferentes, un su-
. . . /7 . « »

jeto y un predicado, unidos por una c6pula, sino la Forma “bondad” y la
Forma “grandeza” combinada en lo que Zubiri llamaria “el complejo bon-

dad-grande”, que serfa el sujeto l6gico formado por estos dos “objetos” >~

Muzzi i Calpe assenyalen que la logica aristotelicoescolastica és for-
mal, de segona intencid, i no pot demostrar una veritat transcendent, per-
que no accedeix al tercer grau de coneixement, ¢és a dir, lintel-lectual de

30 Sara Muzz1 i Xavier CALPE, Ramdn Llull visto por Xavier Zubiri: el Ars magna
como ldgica espiritual y como método de misién, en Estudios franciscanos, 117 (2016)
543-586.

' Citat per Muzz1-CALPE, Ramdn Liull visto por Xavier Zubiri, p. 559: Xavier
ZUBIRI, Primeros escritos (1921-1926), Alianza Editorial, Madrid 1995, p. 325-326.

32 Muzz1-CALPE, Ramdn Llull visto por Xavier Zubiri, p. 561.
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les coses intel-lectuals™, en canvi la logica lul-liana és natural i de ‘primera
intenci®’ que cerca unir Iaspecte natural de les coses amb la logica formal.
Anthony Bonner esta en la mateixa linia, atés que «el sistema luliano...
estudia la realidad (platénica) para acceder a las estructuras ontoldgicas.
Y... fue Leibniz quien una vez dijo que si alguien lograba sistematizar el
pensamiento de Platén prestarfa un gran servicio a la humanidad. Y Bon-
ner cree que... es quizds precisamente eso lo que hizo Ramén Llull»3 Els
autors contemplen en J'obra lul-liana una logica espiritual®, una 4r¢ com
a metode de missié®®, «el Arte luliana no nace en la atmdsfera racionalista
de Leibniz. [...] no nace tampoco en esa atmosfera racionalista medieval de
tradicién averroista, ya que sabemos que Llull la combatié enérgicamente.
Nace, como decia Oriol Pi de Cabanyes, “dentro de la tradicién del espi-
ritualismo franciscano”» ¥, ¢és a dir, en la linia que Tomas Carreras Artau,
amic de Zubiri, ja havia precisat: I'4r# és basada en «lestirp fonamental-
ment franciscana».

2. Finalitat de [Art [ul-liana

Ramon Llull és a les files dels filosofs, i aix6 vol dir comprensié de la
realitat i objectius a dur a terme, «por eso mismo la filosofia es plural y en
gran parte biografica. Y es en esta parte biografica donde casi siempre se
encuentra el tono de la reflexion filoséfica»*. El filosof, doncs, per mitja
de la uisid, vol desentranyar la significacié per obtenir Laprebensio rerum i
acabar en la mateixa significacid, que Ramon Llull esclarira per mitja de la
imatge de l'escala. El professor Gaya incideix en la importancia ontologica
de la Figura elemental, que supera la multiplicacié de figures que propo-
sava el Llibre de contemplacié en Déu, en tant que assenyala tots els llocs

3% Muzz1-CALPE, Ramdn Llull visto por Xavier Zubiri, p. 563-567.

3 Muzz1-CALPE, Ramdn Liull visto por Xavier Zubiri, p. 564-565; A. BONNER,
Ramon Liull: relacid, accid, combinatoria i logica moderna, en SL, 34 (1994) p. 66.

% Muzz1-CALPE, Ramdn Llull visto por Xavier Zubiri, p. 568-574.

3¢ Muzz1-CALPE, Ramdn Liull visto por Xavier Zubiri, p. 574-577.

%7 Muzz1-CALPE, Ramdn Llull visto por Xavier Zubiri, p. 583.

3 Jordi GAYA, El arrangue filosdfico del Ars luliana, a Constantes y fragmentos del
pensamiento luliano, dins Actas del simposio sobre Ramon Llull en Trujillo, 17-20 sep-
tiembre 1994, ed. Fernando Dominguez — Jaime de Salas, Beihefte zur Iberoromania

12, Tiibingen 1996, p. 2.
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possibles dels elements i amb ella es por aribar a 'inuenire de la veritat de
la realitat, i aix0, «aplicandolo a la universalidad del Arte, podemos decir
que ésta nos ayuda a encontrar la explicacién/demostracién de todo lo real
antes de su aparicién empirica, porque se funda no en la figura que de la
cosa percibimos, siné en las proprietats e qualitats que necesariamente esta
figura deber4 incorporar. Lo primero es ciencia, lo segundo es Arte»?.
I tot dirigit a restaurar la integritat de la fe, de manera que Ramon Llull
«emprendié la busqueda de un método y elaboré el recurso demostrativo
de las figures. La figura luliana se forma a partir de las proprietats e qualitats
— en esto consiste la significacid — segtin los principios que derivan del or-
donament de la realidad/creacion. Comprender la significacié segun estos
principios constituye la demonstracid»*.
El professor Tomas Carreras ja havia assenyalat:

«Avui es fa justicia al'intent audag de lautor de I Ars magna, fins al punt
de considerar el filosof mallorqui el precursor de Leibniz i de la nova
disciplina coneguda actualment amb els noms de logistica, logica formal
i logica matematica o simbolica, els fonaments de la qual han posat L.
Couturat, a Franca, [Alfred N.] Whitchead i B. Russell, a Anglaterra,
Frege, Dedekind, Schroder i Hilbert, a Alemanya, i Peano i Burali-For-
ti, a Italia. La critica ha canviat radicalment de criteri. Avui no podem
llegir, sense protesta, els judicis de Prantl i Renan, que tenien per un
allucinat R. Llull, ni els de Littré i Hauréau, repetidors daquells dos
autors, els quals qualificaren de garbuix (fazras, p. 3) I'Ars magna, bo i
proclamant que ella ha mort per sempre. Assistim actualment a una re-
valoraci6 de lart lul-liana, tan més impressionant, perque ella es vindica,
amb singular predileccid, la Combinatoria, qualificada com «allo es-
sencial, allo que és nou i caracteristic de 'art lul-liana». Per corroborar
aquesta assercid, podriem transcriure alguns actuals i molt autoritzats
judicis de matematics, filosofs i historiadors de la Filosofia: de Coutu-
rat, de W. Kabitz, de Clemens Baumker, de G. Geyer, de Walter Brand
i Marie Deutschbein, I’E. Gilson, de Jacques Chévalier, d’E. R. Jaensch,
de Reinhard Kynast, d’E. Platzeck i altres»*'.

¥ GAYA, El arranque filosdfico, p. 7.

“ GAYA, El arrangue filosdfico, p. 8.

Tomas CARRERAS I ARTAU, Lobra i el pensament de R. Llull, Obres Essencials,
vol. 1, Barcelona 1957, p. 55-68 (esp. p. 64).

41
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D’altra banda Ramon Llull segui el cami del seu contemporani Ro-
ger Bacon, pero d’'una manera original, segons paraules de Kurt Flasch
escrites forga anys després del Carreras®, i la seva obra manifesta la rique-
sa d’interessos de I'epoca, i, encara que no es trobi citat en molts estudis
sobre el pensament medieval, consta que fou font essencial per a Gior-
dano Bruno i Nicolau de Cusa, fou criticat per Descartes i estudiat per
Leibniz. Ramon Llull concebé la realitat com a inabastable si es compara
amb [objectiu de la Logica formal tradicional, que ell intenta ultrapassar
servint-se d’'una terminologia reestructurada, o, millor dit, procura unir
Logica i Metafisica segons I'analisi dels conceptes fonamentals tot defen-
sant que eren intercanviables, és a dir, que

«les mateixes estructures que creiem trobar en Déu — les anomenades
dignitats (dignitates) — les hem de trobar tamb¢ presents en el mén. En
darrer terme, la reforma de la logica empresa per Llull perseguia — salva-
des les innegables diferencies, és clar — el mateix objectiu que persegui
lalogica de Hegel: “la representacié de Déu, tal com ell és en el seu ésser

etern, abans de la creacié de la naturalesa i de lesperit finit”»%.

I tot aixo promogut per l'objectiu de convertir els infidels i de millo-
rar la societat. En el cas de I'aplicacié de ginys calculadors per explicar les
veritats teologiques, remarca Flasch que

«la tecnica no era filosoficament neutral; pressuposava una operacié
feta a partir del neoplatonisme inherent a 'analisi de les dignitates. Cal
interpretar Llull tenint en compte aquests pressuposits i sense adscriu-
re’l excessivament a la moderna informatica. Ara bé, no hi ha dubte que
la seva combinatoria operava amb pensaments matematitzats... La logica
que Llull volia elaborar no era formal, siné material, metafisica. Aixd no
obstant, el llenguatge artificial que inventa per a la seva combinatoria és
un sistema secundari de signes que permet fer operacions estrictament
formals>#,

* Kurt FLASCH, El pensament filosofic a UEdar Mitjana — Das philosophische Den-
ken im Mittelalter, Stuttgart 2000; ed. trad. Josep Batalla, Santa Coloma de Queralt
2006, p. 389-402.

“ Citat per FLASCH, El pensament filoséfic, p. 397; G. W. E. HEGEL, Wissenschaft
der Logik, Einleitung. Allgemeiner Begriff del Logik, ed. Suhrkamp 5, 44.

“ FLASCH, El pensament filosofic, p. 398.
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A més, enfront encara de la filosofia general que no donava cabuda
al concepte ’relacié, Ramon Llull introdui els correlatius, una termino-
logia amb morfologia propia, per tal dexpressar que el bé perfecte no és
estatic, té tres moments, el causatiu, el causable i la unié d’aquests dos, de
manera que

«no podem aillar cap d'aquests tres moments... Cap d’aquests tres moments
no és secundari... A Torigen hi hala unitat i no necessitem cap mediaci6 pera
arribar-hi; la realitat és la mediacid. La realitat és essencialment... relacional...
Quant a la doctrina lulliana dels correlatius, representa una nova manera

d'esguardar el mén i no solament una instancia apologetica» .

[, finalment, quant a la unié de les religions, Ramon Llull ho entenia
com un dialeg filosofic, a fi que I'infidel es convertis a un cristianisme conve-
nientment racionalitzat, tot pretenent assolir una filosofia del cristianisme:

«la veritable religié és aquella per a la qual creador i creatura no formen una
dualitat, sin6 una unitat. L’Encarnacié representa la unitat maxima entre la
causa i el seu efecte... Si Déu no shagués encarnat, no hauria dut a la perfec-
ci6 tot allo que és inclos en el concepte de Déu. Déu sThavia dencarnar ne-
cessariament per tal que el mén esdevingués racionalment comprensible...
L’Encarnacié és racional, perqué Déu no decidi casualment fer-se home per
tal de reparar els efectes del pecat, siné... a fi de manifestar de la manera més

completa i harmonica possible la seva natura correlativa»*.

Finalment Flasch conclou el seu recorregut lul-lia remarcant que

«la nova consciencia metodologica de Llull revelava el seu interes per
lexperiencia humana i per la renovacié de la filosofia i de la ciéncia, uns
aspectes que avui dia no sempre son prou valorats pels expositors del seu
pensament, que massa sovint els negligeixen enfront dels trets religiosos,
teologics, mistics i tot. Aixi, hom tendeix a interpretar la seva polemica
contra Aristotil o contra Averrois com si hagués estat només el resultat
d’'una decisié teologica. En realitat, Llull criticava Aristotil per la seva
manca d’intellectus, una mancanga que ell es veia obligat a denunciar» /.

® FLASCH, El pensament filosofic, p. 398-399.

% FLASCH, El pensament filosofic, p. 401.

¥ FLASCH, El pensament filosdfic, p. 401; 188", Liber de ente quod simpliciter est
per se et propter se existens et agens (Paris, setembre, 1311): «Aristoteles fuit sensibilis et
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3. Contorns [pseudo-]automatics en [Art lul-liana

L’Art lul-liana adopta, a partir de 1293-1294, uns sistemes matema-
tics que li permeten un funcionament gairebé automatic, i adopta un
perfil independent i franc de tota previsié conceptual: la veritat depen
d’'una estructura logica®. Amb tot, el sistema combinatori aplicat fins al
moment compartira espai metodologic o conservara la seva total auto-
nomia.

Ramon Llull contactd amb els professors de Medicina de la Univer-
sitat de Napols i, en la mateixa conjuntura, demana als matematics una
férmula amb constants i variables que augurés una expressié algebraica
de la seva Art, en part emancipada dels imperatius de la logica classica,
tot i ser bon coneixedor del rigor d’aquesta. Hi ha dues obres lul-lianes
fonamentals - poc conegudes, en general, per llur intricat embalum - per
a poder formar-se una imatge plena de I'Ar# lulliana: 29. Introducto-
ria Artis demonstratinae (Montpeller 1283-1285) i 40. Compendium
seu commentum Artis demonstratinae (Paris 1288-1289). Aquestes dues
obres quedaran reduides i absorbides en la 44. Ars inuentina ueritatis
(Montpeller 1290).

Els precedents grafics del 2. Llibre de contemplacid en Déu formen
una primera fase diagramatica juntament amb la 3. Ars compendiosa inue-
niendi ueritatem (Mallorca, ca. 1274), composta per set figures geome-
triques, circulars, amb principis que combinen entre ells, amb quadrats i
triangles interiors en elles.

Complement de la Figura T és la Figura dels elements, dita també
segona Figura T, i les regles naturals dels elements sén aplicables a qual-
sevol tematica, ja sigui teologica com filosofica i fisica. Exemple rellevant
daquest us és el 39. Liber Tartari et Christiani seu Liber super Psalmum
‘Quicumque unlt’ (Roma, 1288; MOG IV, 1729; TOLRL 4, 2016).

imaginabilis, Auerroes commentator eius negauit resurrectionem, quae non est obiec-
tum sensus nec imaginationis, sed tantum intellectus» (ROL VIII).

“#  Jordi PUIGDOMENECH, Ramon Liull: Passié i reflexid, Edicions Documenta
Balear, Palma 2016, p. 120.
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FIGURA ELEMENTAL
Primera figura: Foc Tercera figura: Aigua
Foc Aire  Aigua  Terra Aigua  Terra  Aire Foc
Aire Foc Terra  Aigua Terra  Aigua  Foc Aire

Aigua  Terra Foc Aire Aire Foc Aigua  Terra
Terra  Aigua Aire Foc Foc Aire Terra  Aigua
Segona figura: Aire Quarta figura: Terra

Aire Foc  Aigua  Terra Terra  Aigua  Aire Foc
Foc Aire  Terra  Aigua Aigua  Terra Foc Aire
Aigua  Terra  Aire Foc Aire Foc  Terra  Aigua
Terra  Aigua  Foc Aire Foc Aire  Aigua  Terra

El professor Ruiz Simon argumenta que la paraula inueniendi del
titol d’aquesta obra evoca una ars inueniendi que, segons la tradicié me-
dieval, denominava la Dialéctica, mitja articulat per a trobar arguments
— fet que remet als Zopics d’Aristotil®, mentre que la part consecutiva, la
de les qiiestions, tot argumentant sobre la Dialéctica amb principis veri-
tables i evidents, raonen sobre qualsevol tema, i aixi arriba a constituir-se
com una ciéncia de ciéncies, com és I'ars artium de Ramon Llull.

El segon tipus d’enginy aplicat al metode de pensar en la recerca de la
veritat correspon a formes naturals, en la mesura que responen a paradig-
mes geometrics incontrovertibles, i consisteix a donar valors metafisics a
estructures arbories, on cada part, arrels, troncs, branques, etc. reben una
avaluacié filosofica, ctica, teologica, antropologica, etc.”.

Lobra 12. Ars uninersalis (o Lectura Artis compendiosae inueniendi
ueritatem, Mallorca 1276) introdueix per primer cop figures mobils —
afegides a les set anteriors —, que sén la particular, la general i la universal,
aquestes dues darreres compostes d'un cercle fix i d'un de mobil.

Uns deu anys després del primer artifici, Ramon Llull fa una terce-
ra redacci6 de la seva Ar#, on amplia el nombre de figures fins a dotze, i
totes elles quedaran concentrades en la Figura demostrativa: és [obra 27.

# Josep Maria RUIZ SIMON, Quomodo est haec Ars Inventiva?> (Lart de Liull i la
dialéctica escoldstica), en SL, 33 (1993 [1995]) 78.

0 11. Llibre del gentil i dels tres savis (Mallorca 1274-1276); citat al 2. Llibre de
contemplacié en Déu, cap. 11, 28-29; també cap. 77, 3, 188, 241 366, 18.



286

Pere Villalba i Varneda

Art demostrativa / Ars demonstrativa (Montpeller, ca. 1283; ORL X VI,
1932; ROL XXXII, 2007), que conté la primera figura/maquina mobil
propiament dita — la Figura demostrativa —, és a dir, irromp plenament en
el sistema de la combinatoria conceptual amb mecanitzacié regulada per
cercles giratoris (lletres B-R, les figures ASTVXYZ i els quatre elements):

SEGONA FIGURA DEMOSTRATIVA

aa|ss | TT|vv|xx|vy|zz]
as | ST |TV|VX|XY|YZ
ar|sv|Tx| VY Xz
av|sx|Ty|vz

ax| sy |1z

ay| sz

az
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Ramon Llull fa una quarta redaccié de 42, és a dir, 1a 29. Introduc-
toria Artis demonstratinae (Montpeller 1283-1285; MOG 111, 1722),
amb una finalitat totalment propedeutica, amb setze figures en total, les
mateixes de lobra 27. Art demostrativa, ampliades amb les anomenades
segones figures i amb la incorporacié de la 13. Figura derivativa, la 14. Fi-
gura de la influéncia, la 15. Figura final o dels fins i la 16. Figura universal
(inclou totes les figures):

16. Figura universal
(creada ala 12. Ars uniuersalis
o Lectura Artis compendiosae inueniendi ueritatem, Mallorca 1276)

R B 1
i SVAN ;
Q L8 3 3
S O AN~ :
o T ~I S 5
Q ’L“ 4 (& I3
Q 1 F_QC__‘*""‘\.S\\ AN 7
R4 FOC S A DOE 8
CVAW -RE DY \ 9
T RE TGS, XN NN\ 10
B . 11
7N B N 12
SIololnfod- RIsy B P A e 13
i L\ g
2 var s
’;r-'i B A, ~—mfa
A7\ AL 2 e
A7 6% a e D
& =
S EORA,
DA A e ey
{.‘?" - (')Q' "‘JJ‘I\L 7 Q
AN AIGUA %
, ‘ A I(;' UA
}j‘ ‘ . L X
- =}
L ] 1
{ 3 1 o
3 1
A 1

En aquesta obra, Ramon Llull no sestd de recomanar que es fa-
cin les figures de la manera més apropiada possible al fi que persegueix
cada ciéncia, i referint-se a les figures circulars, comenta: «fem les figu-
res circulars, per a significar que comprenen tota la ciéncia, car la figura
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circular és la figura més capacitada, si bé tamb¢ foren inventades, les
circulars, perque per llur bellesa 'anima es delecti més a ’hora de dis-
correr per elles» (MOGIII, p. 67), i adverteix que es vagi amb compte
a clegir unes altres figures i a menystenir les que ja es tenen: «Encara
més, la maxima utilitat d’aquesta 477 és que, en pocs mitjans, ensenya
a veure infinites coses: aquell, doncs, qui intenti adjuntar-hi una
multitud de figures a les figures ja prescrites, amb la voluntat de
posseir I’ 4z, no la vol pas tenir, i, pensant-se operar facilment per mi-
tja d’ella, sera evacuat per ella: d’aqui que jo no aprovo I'addicié de figu-
res, sino ¢és, potser, d'unes poques per a l'explicacié de les ja prescrites»
(29. Introductoria Artis demonstratinae, MOG 11, p. 67-68).

Retornat a Montpeller des de Paris, Ramon Llull redacta la 44. Ars
inuentiva neritatis (Montpeller 1290; ROL XXXVII, 2014; Segona
fase de IArt *ternaria’; 1290-1308), que és la cinquena remodelacié de la
seva Art, i implica una nova configuracié en tant que les figures queden
reduides a quatre: 1. Figura I (g), amb nou principis absoluts, 2. Figura
II(T), principis absoluts amb principis relacionals, 3. Figura III, amb 36
cambres, 4. Figura IV, amb tres cercles, dos de mobils, i un alfabet (B-K:
principis absoluts, relatius, regles i giiestions), una estructura que ja ro-
mandra per sempre més.
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L’any 1293, Ramon Llull surt de Tunisia i arriba a Napols, una seu im-
portant universitaria i politica, on contacta amb els professors de la Uni-
versitat de Napols i demana als matematics una férmula de relacié entre
quantitats/conceptes que augurés el mecanicisme de la seva 4r# emanci-
pat en certa mesura dels imperatius de la Logica formal. Quant a aquesta
consulta als universitaris, ens basem en el fet que, durant aquesta estada
a Napols, Ramon Llull escriu que «a peticié dels metges de la ciutat de
Napols hem escrit aquest tractat, en el qual seguim la manera de fer de la
(44] Ars inuentiva [Montpeller 1290] i de la [53] Taula general [Tunis,
setembre 1293 — Napols, gener 1294]» (Proleg de la 60. De leuitate et
ponderositate elementorum, Napols, setembre-octubre, 1294).

Aquesta Figura IV obté una explicitacié en lobra 126. Ars breuis (Pisa,
gener, 1308; ROL XII, 1984), referida al nombre de combinacions: un cop
els tres cercles han complet els seus girs combinatoris, «shauran produit
252 cambres» (IL, lin. 153-154), és a dir, tres vegades les 84 combinacions
que componen la taula. «K. Prant] va imputar a Llull un error de calcul
(PRANTL, Geschichte de Logik, p. 164). Ell calcula, en efecte, 9x9 x9, ésadir,
el cub de nou, ¢o que déna com a resultat 729 combinacions. Pero amb aixo
Prantl déna proves de no haver entés res del procediment lul-lia, ni tan sols
una condici6 tan obvia com la dexcloure les combinacions del tipus BBB,
BBC, CBC, etc. De fet, el calcul de Llull és correcte. En la seva base hi ha la
condicié de l'ordre ciclic de reduir a la meitat el nombre normal de les varia-
cions»>". Tres elements de tres en tres, amb ordre ciclic i sense repeticions:

124 93=1/2x9x8x7 =252

Dades diferents: 64. Arz de fer i solre giiestions / Lectura super Artem
inuentivam et Tabulam generalem (Napols/Roma, 1295-1296; dos ma-
nuscrits catalans; MOG 'V, 1729%). Manuscrit London, British Library,
Add. 16429 (s. XIV-XV): edicié llatina; «Et de isto motu multiplican-
tur ducentae septuaginta duae camerae» [septuaginta : quinquaginta 72
= MOG] (p.239, lin. 6.071-72). Manuscrits catalans: London, British
Library (s. XIV-XV), fol. 97v: «... e d'aquest moviment se multipliquen

' CoLoMER I Pous, El pensament, p. 101.

>2 Joan Carles SIMO ARTERO, Edicié llatina i comentari critic de [obra de Ramon
Liull “Ars ad faciendum et soluendum quaestiones”, Tesi Doctoral, Universitat de les Illes
Balears, Facultat de Filosofia i Lletres, Palma de Mallorca 2007.
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" cc " Ixxii cambres»; manuscrit de Munic, Bayerische Staatsbibliothek,
Cod. Hisp. 54 (s. XV), fol. 46v: «...e daquest moviment se multipli-
quen CC Ixxii cambres>».

A partir, doncs, de la 53. Taula general / Tabula generalis de 1294
I'Art lul-liana queda automatitzada sense eliminar l'anterior técnica com-
binatoria. Una aportaci6 de sintesi sobre aquesta obra es deu al Dr. Sevilla
Marcos, en la qual analitza els recursos artistics de Ramon Llull de les dues
primeres figures, @ j TPrincipisSignificats fone ne una traduccié dels seus com-
ponents a les categories modernes i cercant comparacions amb la logica de
la vida quotidiana. Aixi, el triangle verd de la Figura T té els seus correspo-
nents lingiiistics: B"***%* = o/or (Ch. Sanders Peirce, 1839-1914, CConer
45 = i/and (G. Wilhelm Leibniz, 1646-1716), DY = no/not. Les
cambres d’aquesta figura esquematitzen la metafisica i la teoria del coneixe-
ment d’Aristotil, mentre que els continguts dels triangles presenten una
semblanca amb la logica proposada per George Boole (1815-1864), «se
corresponden de alguna manera con los “comandos légicos booleanos” de
todos los lenguajes informdticos»>. Les connectives (Boole) o les relatives
(Ramon Llull) que uneixen proposicions:

BooOLE RaMoN LrLuLL

Conjuncié i’ (and’ Concordanca

) ¢

Disjuncié o’ (or’ Diferéncia (suma dels subconjunts
) ]
Condicié (si..., aleshores) Vitrum (si és..., aleshores...), dubitatiu
Bicondicional (si... i només si) Virum (si afirmatiu)

Negacié 'no’” (not’ Contrarietat

g

»  Z=/fA), una variable (’{')

............ & 7 = f(AB), dues variables (0

Quant a les nou lletres A — K de les dues primeres figures, el Dr. Sevilla
observa que son codificadores de principis conduents per inercia/programa-
ci6 interior a la seva propia descodificacié. En canvi les mateixes nou lletres
de les figures 3a. i 4a. obliguen a fer la combinatoria, de manera que la 3a.

>3 José Marfa SEVILLA MARCOS, La Ldgica de Ramon Liull. Discurso de ingreso
de la Reial Academia Mallorquina d’Estudis Historics pronunciado el 28 de enero de
2016, en Meméries de la Reial Académia Mallorquina d’Estudis Genealogics, Herdldics
i Historics, Mramegh 26 (2016) 118.
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figura correspon a lactual «Ldgica sentencial o proposicional», disposa-
da per a «aplicaciones, investigaciones e invenciones, utilizando una letra
como sujeto y otra como predicado, y habiendo concordancia al declarar la
proposicién. En las légicas actuales llegamos desde los enunciados atémi-
cos (sin conjunciones) a los moleculares, combinando enunciados atémicos
con conjunciones, por ejemplo: si...entonces (Si p...entonces q). En inglés: If...
then>»>*. En el cas de la Figura IV, la combinatoria sera de sis lletres codifica-
dores amb el resultat per columna de 20 cambres (6x5x4) / (1x2x3), 84
capgaleres i 1.680 cambres (84 x 20; 864 de repetides). En el pensament de
Leibniz, quant a la combinatoria de les 9 lletres de Ramon Llull, el Dr. Sevi-
lla troba que «tomadas de 1 en 1,de 2 en 2, etc. esde 2° — 1 = 511. Como
el alfabeto incluye 6 series con cada una de las otras series, se obtiene: (2°-1)°
=511°=17.804.320.388.674.561 = 17.804 billones + 320.388 millones +
674.561 combinaciones»>>. Aqui també cal recordar la combinatoria glo-
bal en la primera redaccié de la Figura @ — formada per setze conceptes/
principis —, el resultat de la qual és 16! = 20.922.789.888.000. Tamb¢ el Dr.
Sevilla exposa el funcionament del ’bit’ (0’ 0 ’1’), apel-la algebra de Boole,
la qual contribui al disseny dels circuits digitals binaris de Claude E. Shanon
(1916-2001) mitjancant relés ('relais, relleu’; interruptors electromagnétics
de Joseph Henry del 1835), i «esto ocurrié en el verano de 1937 en los la-
boratorios “Bell” de Nueva York, dando origen al desarrollo de las ciencias y
técnicas de la computacion y al nacimiento de la informdtica» *.
Conclusions: «Laldgica de Ramon Llull es el antecedente necesario
de la de Leibniz y de la de Boole, que fue el soporte tedrico de la infor-
matica actual. Sin esos tres nombres la historia serfa diferente. Ramon
Llull fue el primero en la historia de la Ciencia en construir un lenguaje
codificado y una combinatoria para lograr un lenguaje y una matematica
universal, que se utiliza con sus modificaciones, hoy en dia»*".

4. 1. Diagrama darbre / 2. Diagrama de flux

La Figura IV presenta una viabilitat artistica sense intervencié d'opi-
nions personals: les converses de Ramon Llull amb els matematics napo-

5% SEvILLA MARCOS, La Légica de Ramon Llull, p. 120.
> SEVILLA MARCOS, La Ldgica de Ramon Llull, p. 123.
56 SEVILLA MARCOS, La Ldgica de Ramon Llull, p. 124.
% SEVILLA MARCOS, La Ldgica de Ramon Llull, p. 130.
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litans déna els seus resultats. Confiada, doncs, la Taula general a opera-
&
cions algoritmiques, sarriba a experimentar una voluntat provocadora
de les capacitats humanes segons Ramon Llull: «D’aqui que cal saber
g qui q

que aquesta Ar? té tres amics, aixo és, la subtilitat de intel-lecte, també

la ra6 i la bona intencid. Veritablement, sense aquestes qualitats ningt

no pot aprendre aquesta Ar¢>» (126. Ars breuis, Pisa, gener, 1308; XIII,

lin. 11-15-16). Una vegada més, Ramon Llull fonamenta el saber en el

saber de les tres poténcies de 'anima racional, és a dir, la intel-ligencia, la

memoria i la voluntat, a les quals incorpora la imaginativa com a causant.
Per facilitar la descripcié de I'algoritme a descriure a continuacid, cal

p g
assignar a aquests 6 principis un nombre ordinal (Ir, 2n, 3r, 4t, 5¢, 6e).
Per exemple, en la primera cambra es fa la seglient assignacié: 1r = BBendx
p p g g
2n = CMniwd | 3p = DEemis (¢ recurs ming de la distincid) 4t = BPierencis,
Sé — CC()ncordang;\, 6‘e — DC()ntmrictat.

1. Diagrama d’arbre, recurs informatic.

Cal fixar 6 principis a combinar (3 absoluts i 3 relacionals). A con-
tinuacio, sordenen els 6 principis agafant com a primer, segon i tercer
els principis absoluts per ordre alfabétic, i com a quart, cinque i sise els
tres principis relacionals ordenats alfabéticament, i alhora se’ls puntua
numeéricament: 1r = BBondx 2 = CMagnitud | 3y — TyFeemicac [] 4 = BDiferencla
S5¢ = Cloncordmna ¢ = PConmarien T e [letres/conceptes fetes equivalents a
nombres treballaran d’acord amb condicions matematiques quan se les
introduird en un sistema informatic.

A més, per generar les 20 combinacions possibles a partir d’aquests
6 elements, agrupats de 3 en 3 en la constitucié de la columna primera
sense repeticions, sha d’aplicar el metode de generacié de I'ordre lexi-
cografic. Aquest ordre lexicografic, juntament amb el fet que no hi pot
haver repeticions de lletres, implica que els elements de les ternes genera-
des estiguin ordenats en ordre creixent estricte.

Aixi, doncs, un primer format de diagrama arbori pot donar la com-
binatoria exacta quan se cerca per mitja d’un recurs informatic. Lestruc-
tura4-3-2-1(=10) del cercle mitja en la columna 1 es desenvolupa en
la formacié de les cambres 1 - 10 del cercle petit, seguit de les formacions
3-2-1(=6)ide2-1-1(=4)delarestade cambres, les 11-20.

Per generar les cambres de la columna primera, cal assignar als sis prin-
cipis de I'Ar# un nimero ordinal, i cal operar a partir d'un ordre lexicogra-
fic sense repeticions; les cambres 1 i 20 inclouen els principis 1-3/4-6.
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2. Diagrama de flux, recurs pseudo-automatic.

El Diagrama de flux, metode algoritmic programable en un or-
dinador, tal com s’ha aconseguit en el Diagrama d’arbre (= Logica
simbolica).

Dues sén, doncs, les explicacions grafiques de la manera com es ge-
neren totes les combinacions de les cambres utilitzant 'ordre lexicogra-
fic. El Diagrama d’arbre, una sinopsi lineal intuitiva de moviment cap
enfora, comprensible immediatament, mentre que el Diagrama de flux
és una forma sintetica feta de blocs a desenvolupar sota una normati-
va inflexiva. El Diagrama, doncs, d’arbre explicita visualment totes les
combinacions, mentre que el Diagrama de flux ha de ser executat deta-
lladament per obtenir totes les combinacions possibles.

Procés. El Diagrama — série dordres d'un disseny, registre o inven-
tari — mou el valor de les variables, i, quan es compleix la condicié final
parcial, és el moment d’imprimir la variable. El programa continua fins
que sarriba a la darrera instruccié, el FI (oval o el-lipse). El rectangle vol
dir que s'afirma quelcom, és a dir, representa un principi/axioma que s’ha
d’executar, mentre que un rombe formula una qiiestié, i caldra prendre’n
la decisié; quan s'arriba a 'dltim rectangle esmussat es produeix el punt
d’impressié de totes les variables. El rectangle oval allargat superior indi-
ca que s’ha arribat al FI del procés.

Tres variables hi ha per duplicat: i=1, j=2, k=3, (t) i=4, j=5, k=6,
que aniran canviant de lloc segons que ho indiqui el programa i el mateix
curs en la formaci6 de les 1.680 cambres. Sempre la primera i la segona
caselles sexecuten una sola vegada.
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S. Expandiment de la Taula general

a) Diagrama d’arbre amb les primeres cambres de les 84 columnes,
i, a continuacid,

b) de cadascuna d’aquestes columnes de branca penjaria un Diagra-
ma d’arbre amb 20 cambres (84 x 20 = 1.680), talment com ha estat
demostrat més amunt amb el Diagrama d’arbre i amb els subsegiients
Diagrames de flux'*. Lestructura basica -84 cambres primerenques- és
la segtient:

DIAGRAMA D’ARBRE
GENERACIO DE 84 COLUMNES

1Ir=B,2n=C,3r=D,4r=E,5¢=F, 6¢=G,7¢ =H, 8¢ =1,9¢ =K }
Ir= BBf)ndul’ on= CI\1zTgn|\ud’ 3r= DF,lsmltu\’ 4 = EPowsiat 58— pSaviesa go GVoluntat g4 _ pyVitat g (Veriat g ¢ Gliria
[t] 1r = BPirencia) ppy — Concordanga 3 pyContrarictat 40— pPrincini 53 — pMit Gae GFi 78 = 88 = L 9¢ =

TAULA COMBINATORIA. Formacié de 84 columnes de 20 cambres
amb un total de 1.680 cambres (816 cambres originals + 864 cambres

3 —mmmmee- > 1r,2n,3 = B,CD 1
P > 1r,2n, 4t = B.CE 2
L > 1r,2n,5% = BCF 3
n >p2 -- > 1r,2n,66 = BCG 4
Rt — > 1r,2n,76 = BCH 5
B8 —--—-m-- > 1r,2n,8 = B,CI 6
g  —-==-=-- » 1r,2n,% = B, C. K 7 140 cambres
at  —mmmeme- > Ir,3r4t = BDE 8
5& ==------ > 1,35 = B,DF 9
. 6& -----=-- > 1r, 3626 = BDG 10
7E —-e—mmee * 1r, 3,78 = B, DH 1
[T — > 13,8 = BD,I 12
L R — > 1r,3r,9% = B DK 13 120 cambres
[ Y —— > Ir4t,5¢ = BEF 14
5 —mm=mm-- » Ir 4t 68 = B,EG 15
1r 4t 78 moeeme- » 1r4t 78 - BEH 16
& mm-mmmes » 1418 = BEI 17
9a ==-—---- > 1,4t 9 = B.E K 18 100 cambres
[ R > 1r,58,68 = BFG 19
ce 78 —----—-- » 1r, 587 = B,FH 20
Be mmmmem-- > 1Ir,58,8 = BFI 21
[T — > 1r,5¢,9 = B F, K 22 80 cambres
P T » 1,68, 76 = B,GH 23
6o ._.-—-—T":_“_- Eg‘e -------- > 1r,66,8 = B,G,I 24
Qg =m=ma--- > 1Ir, 62,9 = B, G, K 25 60 cambres
7 < 88 -------- > 1,788 = BHI 26
[ PR T —— > 1r, 7898 = B, H, K 27 40 cambres
. o -- > 1,889 = B K 28 20 cambres
560 cambres




Aprs inveniendi: Ramon Llull

305

at
s&
6

3
r 72
8e
L:]
58
]
at 7&
8é
98

2n

6&
. 78

5
© 88
9&
7e

&

2n, 3r, 4t
2n, 3r, 5&
2n, 3r, 6&
2n, 3r, 78
2n, 3r, 88
2n, 3r, 9e

2n, 4t, 5
2n, 4t, 68
2n, 4t, 78
2n, 4t, 88
2n, 4t, 98

2n, 5¢&, 68
2n, 5&, 7&
2n, 5&, 8&
2n, 5&, 9&

2n, 68, 7&
2n, 68, 88
2n, 62, 9

2n, 7¢, 8¢
2n, 78, 9¢

2n, 8&, 9¢

C D E

120 cambres

100 cambres

80 cambres

60 cambres

40 cambres

20 cambres

420 cambres

3r, 4t, 5e
3r, 4t, 6e
3r, 4t, 78
3r, 4t, 8&
3r, 4t, 9@

3r, 58, 6&
3r, 5&, 7¢
3r, 5¢, 8é
3r, 5&, 98

3r, 6&, 7&
3r, 6e, Be
3r, 6, 9&

3r, 7&, 88
I, 7¢,9¢

3r, 8e, 9

D,EF
D,E.G
D,E.H
D5:EL
D,E K

D,F,G
D,F.H

D,F, 1

D,F, K
D, G, H
D,G,I
D, G, K

D, H,I
D, H, K

D, LK

100 cambres

80 cambres

60 cambres

40 cambres

20 cambres

300 cambres

Sé
6é
at 7e
8e
9e
1]
7e
5é
3r s_é
Se
8é > 9&
bé

4t, 58, 62
4,58, 78
4t, 5e, 8&
4t, 58, 98

4t, 62, 7&
4t, 62, 8&
4t, 68, 9&

4at, 7e, 8e
4at, 7e, 9e

4t, 8&, 9&

80 cambres

60 cambres

40 cambres

20 cambres

200 cambres
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se, 68,78 = FGH | /0
58, 68,85 = F G, 76
5¢,68,9¢ = FG,K 77 60 cambres
5e
5&,7¢,8¢8 = F. Hil 78
Se,7&,9 = FHK 79 40 cambres
8& 9& > 5&,8808 = F 1K 80 20 cambres
120 cambres
78 {ﬂsé ——————— > 6e,7e 88 = G, H, | 81
-~ gf seesmned > 62,78,98 = GHK 82 40 cambres
gé 9& 6@, 8&, 9& = G, I, K 83 20 cambres
60 cambres
78 se ES 7&,88,98 = H LK | 84 20 cambres

Totals: 84 x 20 = 1.680 cambres (816 + 864)

repetides remarcades). Per raons de simplicitat, els principis absoluts van
acompanyats del 1’ i els principis relatius del "2’ L'execuci6 grafica de les
1.680 cambres, amb color servint-se de mitjans informatics comporta un

temps récord, 8,054 milisegons, és gairebé instantania.
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1r= B?n)ndal’ on= CMag‘mlud, 3= DElcmual , 4t = EPolcsml’ 58 = FSzmcsa’ 6é — GVquntal’ 78 = HVU’[H[, 8¢ = I\ cnlal’ 9 = K(ylona
[t] 1r= B\lmm\m\’ n= (f( nﬂum(.\nm, 31‘ — D( mwlmxum\’ 4t = Eflmup\, Se — F\Inju, 6é — G]‘u7 7é — , 8é — , 9

o

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 BLCL,D1 | BLCLEL | BLCLF1 | BL,CLGI | BL,CLH1 | BLCL,11 | BL,CLK1 | B1,DLEL | BL,DLF1 | B1,01,G1] B1,DLHI
2 B1,C1,62 | B1,C1,B2 | B1,C1,B2 | BL,C1,82 | B1,C1,B2 | BL,CLB2 | BL,CLB2 | B1,01,82 | B1,D1,82 | B1,D1,82 | B1,01,52
3 B1,C1,C2 | B1,CL,C2 | B1,.CL,C2 | BL,CLC2 | B1,CLC2 | BL,CLC2 | BL,CLC2 | BL,D1,D2 | BL,D1,D2 | B1,D1,D2 | B1,01,02
4 BL,C1,DZ | BLCLE2 | BLCLF2 | BL,CL,G2 | BL,CLHZ | BLC1,2 | B1,CLK2 | B1,D1,E2 | B1,DLF2 | B1,D1,G2 | B1,DLHZ
5 B1,D1,82 | BLELB2 | BLFLB2 | BLGLB2 | BL,H1,B2 | BLIL,B2 | BLKLB2 | BLELB2 | BLF1,B2 | B1,GLB2 | BLH1 B2
6 BL,D1,C2 | BLELC2 | BLFLC2 | BL,GL,C2 | BLH1,C2 | BLIL,C2 | B1KL,C2 | B1,E1,D2 | BLFLD2 | B1,G1,D2 | B1,H1,D2
7 B1,01,02 | BLELE2 | BLFLF2 | B1,G1,G2 | BLH1,H2 | B1,11,12 | BLKL,K2 | BLELE2 | BLFLF2 | B1,G1,G2 | BLHILH2
8 B1,82,C2 | B1,B2,C2 | B1,B2,C2 | B1,B2,C2 | B1,B2,C2 | BL,B2,.C2 | BL,B2,C2 | B1,B2,02 | BL,B2,D2 | B1,B2,02 | B1,82,02
9 BL,B2,02 | B1,B2,E2 | BL,B2,F2 | BL,B2,G2 | BL,B2,H2 | B1,B2,12 | B1,B2,K2 | BLB2,E2 | BLB2F2 | B1,82,62 | BLB2,H2
10 BL,C2,02 | BL,C2,E2 | BLC2,F2 | BL,C2,G2 | BL,C2,H2 | BLC2,12 | B1,C2,K2 | B1,D2,E2 | B1,D2,F2 | B1,D2,G2 | B1,D2,H2
11 C1,01,82 | C1,E1B2 | CLF1B2 | C1,61,82 | C1,H1,B2 | C1,11,B2 | CLK1,B2 | D1,E1,B2 | D1,F1,B2 | D1,G1,82 | DLH1,B2
12 C1,01,C2 | CLELC2 | CLFLC2 | C1,61,C2 | CLHL,C2 | C1,11,C2 | CLKL,C2 | D1,EL,D2 | D1,F1,D2 | D1,61,02 | DLHL,DZ
13 C1,01,02 | CL,ELEZ | CLFLF2 | C1,61,G2 | CLHLH2 | C1,11,12 | CLKLK2 | DLELE2 | DLFLF2 | D1,G1,62 | D1,H1,H2
14 C1,82,C2 | C1,82,C2 | C1,82,C2 | C1,82,C2 | C1,82,C2 | C1,82,C2 | C1,82,C2 | D1,82,D2 | D1,82,D2 | D1,82,02 | D1,82,02
15 C1,82,02 | C1,B2,E2 | C1,B2,F2 | C1,82,G2 | C1,82,H2 | C1,82,12 | C1,B2,K2 | D1,82,E2 | D1,82,F2 | D1,82,62 | D1,B2,H2
16 C1,C2,D2 | C1,C2,E2 | CLC2,F2 | C1,C2,62 | C1,C2,H2 | C1,C2,12 | C1,C2,K2 | D1,D2,E2 | D1,D2,F2 | D1,D2,G2 | D1,D2,H2
17 D1,B2,C2 | E1,B2,C2 | F1,B2,C2 | G1,B2,C2 | H1,B2,C2 | 11,B2,C2 | K1,B2,C2 | E1,82,02 | F1,B2,02 | G1,82,02 | H1,82,02
18 D1,82,02 | £1,82,E2 | F1,82,F2 | G1,82,G2 | H1,B2,H2 | 11,82,12 | K1,82,K2 | E1,62,62 | F1,62,F2 | G1,82,G2 | H1,62,H2
19 D1,C2,02 | E1,C2,E2 | FL,C2F2 | GL,C2,G2 | HI,C2,H2 | 11,C2,12 | K1,C2,K2 | E1,D2,E2 | F1,D2,F2 | G1,02,62 | H1,D2,H2
20 B2,C2,02 | B2,C2E2 | B2,C2,F2 | B2,C2,G2 | B2,C2,H2 | B2,C2,12 | B2,C2,K2 | B2,D2,E2 | B2,D2,F2 | B2,D2,G2 | B2,D2,H2

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1 B1,01,11 | BL,DLK1 ] BLELFI | BLELGI | BLELHI | BLELIL | BLELKI | BLFLGI | BLFLHL | BLFLI1
2 [B1,01,82 | B1,01,82 | B1,E1,82 | B1,E1,82 | B1,E1,82 | BL,E1B2 | B1,61,82 | B1,F1,82 | B1,F1,62 | B1,F1,B2
3 [B1,01,02 | B1,01,02 | BLELE2 | BLELE2 | BLELE2 | BLELE2 | BLELE2 | BLFLF2 | BLFLF2 | BLFLF2
4
5

B1,01,12 | B1,D1,K2 | B1,E1,F2 | B1,E1,G2 | B1,E1,H2 | B1,ELI2 | B1,E1,K2 | B1,F1,G2 | B1,F1,H2 | B1,F1,12
B1,11,B2 | B1,K1,B2 | B1,F1,B2 | B1,G1,B2 | B1,H1,B2 | B1,1,82 | B1,K1,B2 | B1,G1,B2 | B1,H1,B2 | B1,1,82

6 B1,11,02 | B1,K1,02 | BLFLE2 | B1,GLE2 | BL,HLEZ | BLILE2 | BLKLE2 | BLGLF2 | BLHLF2 | BLILF2
7 B1,IL,12 | BLKLK2 | BLFLF2 | B1,G1,G2 | BLHLH2 | BLi1,2 | BLKLK2 | B1,G1,G2 | BLHLH2 | BLIL2
8 [B1,82,02 | B1,B2,02 | B1,B2,E2 | B1,B2,E2 | B1,B2,E2 | BLB2E2 | B1,B2,E2 | B1,B2,F2 | BL,B2,F2 | B1,B2,F2
9 B1,82,2 | B1,62K2 | BL,B2F2 | BL,B2,G2 | B1,B2,H2 | B1,B2,2 | B1,62,K2 | B1,82,G2 | B1,82,H2 | BL,82,2
10 B1,D2,12 | B1,D2,K2 | BLE2F2 | BL,E2,G2 | BL,E2,H2 | BLE2,12 | BL,E2,K2 | BLF2,G2 | BLF2,H2 | BLF2,12
1 D1,11,82 | D1,K1,B2 | EL,F1,B2 | £1,G1,B2 | ELH1,B2 | £1,11,B2 | EL,KLB2 | F1,61,82 | F1,H1,B2 | FLI1,82
12 [D1,1,02 | D1K1,D2 | ELFLE2 | €1,GLE2 | ELHLE2 | ELL,E2 | ELKLE2 | FLGLF2 | FLHLF2 | FLILF2
13 D1,11,12 | DLKLKZ | ELFLF2 | E1,G1,G2 | ELHL,H2 | ELILI2 | ELKIK2 | FLG1,G2 | FLHLHZ | FLILIZ
14 [ D1,82,02 | D1,82,02 | EL,B2,E2 | E1,B2,E2 | E1,B2,E2 | E1,B2,E2 | E1,B2,E2 | F1,B2,F2 | FLB2,F2 | FLB2,F2
15 D1,82,12 | D1,82,K2 | E1,82,F2 | £1,82,G2 | E1,82,H2 | F1,82,12 | F1,B2,K2 | F1,82,G2 | F1,82,H2 | F1,B2,12
16 [ D1,D2,2 | D1,02,K2 | ELE2,F2 | E1E2,G2 | ELE2H2 | ELEZI2 | ELE2K2 | FLF2,G2 | FLF2H2 | FLF2,12

17 11,B2,02 | K1,82,02 | F1,B2,E2 | G1,B2,E2 | H1,B2,E2 | 11,B2,E2 | K1,B2,E2 | G1,B2,F2 | H1,B2,F2 | 11,B2,F2
18 11,82,12 | K1,B2,k2 | F1,B2,F2 | G1,82,G2 | H1,B2,H2 ] 11,B2,12 | K1,82,k2 | G1,B2,G2 | H1,B2,H2 | I1,B2,12
19 11,02,12 | K1,02,K2 | F1,E2,F2 | G1,E2,G2 | H1,E2,H2 | I11,E2,12 | K1,E2,K2 | G1,F2,G2 | H1,F2,H2 | I1,F2,12

20 B2,02,12 | B2,D2,K2 | B2,E2,F2 | B2,E2,G2 | B2,E2,H2 | B2,E2,12 | B2,E2,K2 | B2,F2,G2 | B2,F2,H2 | B2,F2,12
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22 23 24 25 26 27 28 30 31 32

1 B1,FLK1 | BL,GLH1 ] B1,GLIL | BL,GLKL | BLHL,IL | BL,HLKL ] BLILKL | C1,01,E1] C1,DLF1 | C1,01,61] CLDLH1
2 BL,FL,B2 | BL,GL,B2 | B1,GLB2 | B1,GLEB2 | BLHL,B2 | BLHL,B2 | BL,ILB2 | C1,0L,C2 | C1,0L,C2 | C1,DL,C2 | C1,DL,C2
3 B1,FLF2 | B1,G1,62 | B1,G1,G2 | B1,61,62 | BLALH2 | BL,ALH2 | B1,11,2 | C1,01,02 | C1,01,02 | €1,01,02 | C1,01,02
4 B1,FLK2 | BL,GLH2 | B1,GLI2 | B1,GLK2 | BLHL,12 | BLHL,K2 | BLIL,K2 | C1,01,E2 | C1,DLF2 | C1,01,6G2 | CLDLH2
5 BL,KLB2 | BL,HL,B2 | B1,1LB2 | BL,KLB2 | B1,11,62 | BI,K1B2 | BL,KLB2 | CLELC2 | CLFLC2 | €1,G1,€2 | CLHL,C2
6 BIKLF2 | BLH1,G2 | B1,1,62 | B1,K1,G2 | B1,1L,H2 | B1,K1,H2 | BLKL2 | CLEL,D2 | CLFLD2 | C1,G1,02 | C1H1,D2
7 BLKLKZ | BLHLHZ | BLIL2 | BLKLK2 | BL11,2 | BLK1K2 | BLKLK2 | CLELEZ | CLFLFZ | C1,G1,G2 | CLHLAZ
8 B1,82,F2 | B1,B2,G2 | B1,82,62 | B1,82,62 | B1,82,H2 | B1,B2,H2 | B1,B2,2 | C1,C2,D2 | €1,C2,D2 | €1,C2,02 | €1,C2,02
9 B1,B2K2 | BL,B2,H2 | B1,82,2 | B1,B2,k2 | B1,82,12 | B1,B2,K2 | BL,B2,K2 | C1,C2,E2 | C1,C2,F2 | C1,C2,G2 | CL,CLH2
10 B1,F2,K2 | BL,G2,HZ | B1,G2,12 | BL,G2,K2 | BLH2,12 | BL,H2,K2 | BLI2K2 | C1,02,E2 | C1,D2,F2 | C1,02,62 | C1,02,H2
11 F1K1,B2 | GLHL,BZ | GL,1,B2 | GLKLB2 | H1,1,B2 | HLKLB2 | ILKLB2 | DLELC2 | DLFLC2 | D1,GLC2 | DLHLC2
12 FLKLF2 | GLHL,62 | G1,11,G2 | GLKL,G2 | HLILH2 | HLKI,H2 | ILK1,12 | DL,ELD2 | DL,FL,D2 | D1,6L02 | D1H1D2
3 FLKL,K2 | GLHLH2| GLILI2 | GLKLK2 | HLL,12 | HLKLK2 | ILKLK2 | DLELE2 | DLFLF2 | D1,GL,G2 | DLHLH2
14 FLB2,F2 | GL,82,G2 | G1,82,G2 | G1,82,62 | HL,B2,H2 | HL,B2,H2 | I1,82,2 | DL,C2,D2 | DL,C2,D2 | DL,C2,D2 | DL,C2,D2
15 F1,82,K2 | GL,B2,H2 | G1,82,12 | G1B2,K2 | H1,82,2 | H1,B2,K2 | 11,B2,K2 | D1,C2,E2 | D1,C2,F2 | D1,C2,62 | DL,C2,A2
16 F1,F2,K2 | GLG2,H2 | G1,62,12 | G1,62,K2 | HL,H2,12 | HL,H2,K2 | I1,12,K2 | D1,D2,E2 | D1,D2,F2 | D1,02,G2 | D1b2H2
17 K1,82,F2 | H1,82,62 | 11,82,62 | K1,82,G2 | 11,82,H2 | K1,82,H2 | K1,B2,12 | F1,C2,D2 | F1,C2,02 | G1,C2,02 | H1,C2,02
18 K1,B2K2 | HL,B2,H2 | 11,822 | K1,B2,k2 | 11,8212 | K1,B2,K2 | K1,B2,K2 | ELC2,E2 | F1,C2,F2 | G1,C2,G2 | HL,C2,H2
19 KLF2,K2 | H1,G2,H2 | 11,6212 | K1,G2,K2 | IL,H2,12 | KL,H2,K2 | KL,12K2 | E1,02,E2 | F1,02,F2 | G1,02,62 | HL,D2,H2
20 B2,FLK2 | B2,G2,H2 | B2,G2,12 | B2,G2,K2 | B2,H2,12 | B2,H2,K2 | B2,12K2 | C2,02,E2 | C2,D2,F2 | C2,02,62 | C2,02,A2
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
1 C1,01,11 | C1,01,K1 | CLELFL [ C1,E1,G1 | CLELHL | CL,EL11 | CLELKL | CL,FL,61 | CLFLHL | CLFLIL
2 C1,01,C2 | C1,01,C2 | CLELC2 | CLELC2 | CLELCZ | CLELC2 | CLELC2 | CLFLCZ | CLFLC2 | CLFLC2
3 C1,01,02 | C1,D1,02 | CLELE? | CLELEZ | CLELEZ | CLELEZ | CLELE? | CLFLF2 | CLFLF2 | CLFLFZ
4 C1,01,12 | C1,01K2 | CLELF2 | C1E1,G2 | CLELH2 | CL,E112 | CLELK2 | CLFLG2 | CLFLHZ | CLFLIZ
5 C1,11,C2 | C1,K1,C2 | C1FL,c2 | €1,61,C2 | CLHLC2 | CLi1,c2 | CLKL,C2 | C1,61,C2 | CLHLC2| €112
6 C1,11,02 | C1,K1,D2 | CLFLE2 | C1,G1,E2 | CLHLE2 | C1,1L,E2 | CLKLEZ | CL,GLF2 | CLHLFZ | CLILF2
7 CLILI2 | CLKLK2 | CLFLF2 | CL,GLG2 | CLHLAZ | CLIL12 | CLKLK2 | CLGL,G2 | CLALAZ2 | CLiL2
8 C1,C2,D2 | C1,C2,02 | C1,C2,E2 | CL,C2,E2 | CL,C2E2 | CL,C2,E2 | C1,C2,E2 | CLC2,F2 | CLC2F2 | CLC2F2
9 C1,C2,12 | C1,C2K2 | C1,C2,F2 | C1,C2,62 | CLC2H2 | CL,C2,2 | CL,C2,K2 | €1,C2,62 | C1,C,H2 | CLC2,12
10 C1,D2,2 | C1,02,K2 | CLE2,F2 | C1,E2,G2 | CLE2,H2 | CL,E2)2 | CL,E2,K2 | CLF2,G2 | CLF2,H2 | CLF2,12
11 D1,11,C2 | DLK1,C2 | E1,FL,C2 | ELGLCZ | ELHLC2 | E1,1L,C2 | ELKLC2 | FLGL,C2 | FLALCZ | FLILCZ
12 D1,11,02 | D1,KL,D2 | ELFL,E2 | ELGLE2 | ELHLE2 | ELIL,E2 | ELKL,E2 | FLGLF2 | FLHLF2 | FLILF2
13 D1,11,12 | D1KLK2 | ELFLF2 | E1,61,62 | ELHLA2 | ELILI2 | ELKLK2 | F1,61,G2 | FLHLH2 | FLIL12
14 D1,C2,02 | D1,C2,02 | E1,C2,62 | EL,C2E2 | ELC2,62 | ELC2,E2 | ELC2,E2 | FL,C2.F2 | FLC2F2 [ FLC2F2
15 D1,C2,2 | DL,C2K2 | E1,C2,F2 | ELC2,G2 | ELC2,H2 | ELC2,)2 | ELC2,K2 | FLC2,G2 | FLCZAZ | FLC2,12
16 D1,02,12 | D1,02,K2 | ELE2F2 | ELE2,G2 | ELEZH2 | ELE212 | ELE2K2 | FLF2,G2 | FLF2,H2 | FLF2,2
17 11,C2,02 | K1,C2,02 | F1,C2,E2 | G1,C2,E2 | HL,C2,E2 | I1,C2,E2 | K1,C2,E2 | G1,C2,F2 | H1,C2,F2 | 1L,C2,F2
18 11,C2,2 | K1,C2,K2 | F1,C2,F2 | GL,C2,G2 | HL,C2,H2 | I1L,C2,12 | KL,C2,K2 | GL,C2,G2 | ALC2,H2 | I1L,C2,12
19 11,0212 | K1,D2,K2 | FLE2F2 | GLE2,G2 | HLEZH2 | ILE212 | KLEZK2 | GLF2,G2 | HLF2,H2 | ILF212
20 C2,02,12 | C2,02,K2 | C2,E2,F2 | C2,E2,G2 | C2,E2,A2 | C2,E2,2 | C2,E2,K2 | C2,F2,G2 | C2,F2,A2 | CLF212
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47

Ramon Llull

48

49

51

309

52

C1,F1,K1

C1,G1,H1

CL,G1,11

C1,G1,K1

CLHLI1

C1,H1,K1

C1,11,K1

D1,ELF1

D1,E1,G1

D1,E1,H1

C1,F1,C2

€1,61,C2

C1,G1,C2

C1,G1,C2

C1,H1,C2

C1,H1,C2

C1,11,C2

D1,E1,D2

D1,E1,02

D1,E1,D2

C1,F1,F2

C1,6G1,G2

€1,61,G2

€1,61,G2

C1H1,H2

C1,H1,H2

C1LIL12

D1,ELE2

D1,E1,E2

D1,ELE2

C1,F1,K2

C1,G1,H2

C1,G1,12

C1,G1,K2

C1,H1,12

C1,H1,K2

C1,11,K2

D1,ELF2

D1,E1,G2

D1,E1,H2

C1KLC2

C1,H1,C2

C1,IL,C2

C1KL,Co

C1,11,C2

C1KL,C2

C1KLC2

D1,F1,D2

D1,G1,D2

D1,H1,02

C1,K1,F2

C1,H1,G2

C1,11,62

C1,K1,G2

C1,11,H2

C1,K1,H2

C1,K1,12

D1,F1,E2

D1,G1,E2

D1,H1,E2

C1,K1,K2

C1,H1,H2

CL,I1,12

C1,K1,K2

C1,11,12

C1,K1,K2

C1,K1,K2

D1,F1,F2

D1,G1,G2

D1,H1,H2

C1,C2,F2

€1,02,62

€1,62,G2

€1,62,G2

C1,C2,H2

C1,Co,H2

C1,c012

D1,D2,£2

D1,02,E2

D1,02,E2

C1,C2,K2

C1,C2,H2

C1,C2,12

C1,C2,K2

C1,C2,12

C1,C2,K2

C1,C2,K2

D1,D2,F2

D1,02,62

D1,02,H2

C1,F2,K2

C€1,G2,H2

C1,G2,12

C1,G2,K2

C1,H2,12

C1,H2,K2

C1,12,K2

D1,E2,F2

D1,E2,G2

D1,E2,H2

F1,K1,C2

G1,H1,C2

G1,11,C2

G1,K1,C2

H1,11,C2

H1,K1,C2

11,K1,C2

E1,F1,D02

E1,G1,02

E1,H1,02

F1,K1,F2

G1,H1,G2

G1,11,62

G1,K1,G2

H1,11,H2

H1,K1,H2

11,K1,12

E1,F1,E2

E1,G1,E2

E1,HLE2

F1,K1,K2

G1,H1,H2

G1,11,12

G1,K1,K2

H1,I1,12

HI,K1K2

11,K1,K2

F1,F1,F2

F1,61,G2

E1,H1,H2

F1,C2,F2

G1,C2,G2

61,C2,62

G1,02,G2

H1,C2,H2

H1,C2,H2

11,€2,12

E1,D2,E2

E1,D2,E2

E1,D2,E2

F1,C2,K2

G1,C2,H2

G1,C2,12

G1,C2,K2

H1,C2,12

H1,C2,K2

11,C2,K2

E1,02,F2

E1,02,G2

E1,D2,H2

F1,F2,K2

G1,62,H2

G1,G2,12

G1,G2 K2

H1,H2,12

HI1,H2,K2

11,12,K2

E1,E2,F2

E1,E2,G2

E1,E2,H2

K1,C2,F2

H1,C2,G2

11,C2,G2

K1,C2,G2

11,C2,H2

K1,C2,H2

K1,C2,12

F1,D2,E2

G1,D2,E2

H1,D02,E2

K1,C2,K2

H1,C2,H2

11,C2,12

K1,C2,K2

11,C2,12

K1,C2,K2

K1,C2,K2

F1,02,F2

G1,02,G2

H1,02,H2

K1,F2,K2

H1,G2,H2

11,G2,12

K1,62,K2

11,H2,12

K1,H2,K2

K1,12,K2

F1,E2,F2

G1,E2,G2

H1,E2,H2

C2,F2,K2

€2,G2,H2

C2,G2,12

C€2,G2,K2

C2,H2,12

C2,H2,K2

C2,12,K2

D2,E2,F2

D2,E2,G2

D2,E2,H2

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62 63

DLEL I

D1,ELKL

D1,F1,G1

D1,FLHL

D1,F111

D1,F1KL

D1,G1,H1

D1,61,11

DL,GLKL

D1,HL, I

D1,HIK1

D1,E1,D2

D1,E1,D2

D1,F1,02

D1,F1,02

D1,F1,02

D1,F1,02

D1,G1,02

D1,G1,02

01,G1,02

D1,H1,02

D1,H1,D02

D1,E1E2

D1,E1,E2

D1,F1,F2

D1,F1,F2

D1,F1,F2

D1,F1,F2

D1,61,G2

D1,61,G2

D1,G1,G2

D1,H1,H2

D1,H1,H2

DL,EL 12

D1,ELK2

D1,F1,G2

D1,F1,H2

D1,F1,12

D1,F1,K2

D1,G1,H2

D1,61,12

D1,G1K2

D1,H1,12

D1,H1,K2

D1,11,02

D1,K1,02

D1,G1,D02

D1,H1,D2

D1,11,02

D1,K1,D2

D1,H1,D2

D1,11,D2

D1,K1,D2

D1,11,02

D1,K1,D2

D1,I1,E2

D1,K1,E2

D1,G1,F2

D1,H1,F2

D1,11,F2

D1,KLF2

D1,H1,G2

D1,11,62

D1,K1,G2

D1,11,H2

D1,K1,H2

D1,11,12

D1,K1,k2

D1,61,G2

D1,H1,H2

D1,11,12

D1,K1,K2

D1,H1,H2

D1,11,12

D1,K1,K2

D1,11,12

D1,K1,K2

D1,02,E2

D1,D2,E2

D1,D02,F2

D1,D2,F2

D1,02,F2

D1,02,F2

D1,02,G2

D1,02,G2

D1,02,G2

D1,02,H2

D1,02,H2

D1,D2,12

D1,D2,K2

D1,02,G2

D1,D2,H2

D1,D2,12

D1,D2,K2

D1,02,H2

D1,D2,12

D1,D2,K2

D1,02,12

D1,D2,K2

D1,E2,12

D1,E2,K2

D1,F2,G2

D1,F2,H2

D1,F2,12

D1,F2,K2

D1,G2,H2

D1,G2,12

D1,G2,K2

D1,H2,12

D1,H2,K2

£1,11,02

E1,K1,D02

F1,61,02

F1,H1,D02

F1,11,02

F1,K1,D2

G1,H1,D2

G1,11,02

G1,K1,D2

H1,1,D2

H1,K1,D02

E1,11,E2

E1,K1,E2

F1,G1,F2

F1,H1,F2

F1,11,F2

F1,K1,F2

G1,H1,G2

G1,11,62

G1,K1,62

H1,11,H2

H1,K1,H2

E1,11,12

E1,K1,K2

F1,G1,62

F1,H1,H2

F1,11,12

F1,K1,K2

G1,H1,H2

G1,11,12

G1,K1K2

H1,11,12

H1,K1,K2

F1,02,E2

F1,D2,E2

F1,02,F2

F1,02,F2

F1,02,F2

F1,02,F2

G1,02,62

G1,02,G2

G1,02,G2

H1,D2,H2

H1,D2,H2

£1,02,12

E1,D2,K2

F1,02,62

F1,02,H2

F1,02,12

F1,02,K2

G1,02,H2

G1,02,12

G1,02,K2

H1,02,12

H1,02,k2

E1,E2,12

E1,E2,K2

F1,F2,G2

F1,F2,H2

F1,F2,12

F1,F2,K2

G1,G2,H2

G61,G2,12

G61,G2,K2

H1,H2,12

H1,H2,K2

11,D2,E2

K1,D2,E2

G1,02,F2

H1,D2,F2

11,02,F2

K1,D2,F2

H1,02,G2

11,02,62

K1,02,G2

11,02,H2

K1,D2,H2

11,02,12

K1,D2,k2

G1,02,G2

H1,D2,H2

11,02,12

K1,02,K2

H1,D2,H2

11,D02,12

K1,D2,K2

11,02,12

K1,D2,K2

11,6212

K1,E2,K2

G1,F2,G2

H1,F2,H2

11,F2,12

K1,F2,K2

H1,G2,H2

11,G2,12

K1,G2,K2

11,H2,12

K1,HZ,K2

D2,E2,12

D2,E2,K2

D2,F2,G2

D2,F2,H2

D2,F2,12

D2,F2,K2

D2,G2,H2

D2,G2,12

D2,G2,K2

D2,H2,12

D2,H2,K2
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64 66 67 68 69 70 71 72 73

DLILKI | ELFLGL | ELFLAL | ELFLIL | ELFLKL | ELGLHI | ELGLIL | ELGLKL | ELALIL | ELHLKL
DLILD? | ELFLEZ | ELFLEZ | ELFLE2 | ELFLEZ | ELGLEZ | ELGLEZ | ELGLEZ | ELALEZ | ELALEZ
DLILI2 | ELFLF2 | ELFLF2 | ELFLF2 | ELFLF2 | E1,GL,G2 | E1,G1,G2 | E1,GLG2 | ELHLH2 | ELHLHZ
D1,IL,K2 | ELFL,G2 | ELFLAZ | ELFLI2 | FLFLK2 | ELGLH2 | ELGLI2 | ELGLK2 | ELHLIZ | ELALK2
D1KL,D2 | EL,GLE2 | ELHLE2 | ELILE2 | ELKLE2 | ELHLE2 | ELILE2 | ELKLE2 | ELILE2 | ELKLE2
D112 | ELGLF2 | ELHLF2 | ELILF2 | ELKLF2 | ELHLG2 | ELIL,G2 | ELKLG? | ELILHZ | ELKLH2
DLKLK2 | ELGLG2 | ELHLAZ | ELILIZ | ELKLK2 | ELHLH2 | ELILI2Z | ELKLK2 | ELILIZ | ELKLKZ
D022 | ELEZF2 | ELEZFZ | ELESF2 | ELEZF2 | ELE2G2 | ELEZG? | ELEZGZ | ELELHZ | ELEZHZ
DLD2,K2 | ELEZ,G2 | ELE2,H2 | ELEZIZ | ELEZKZ | ELELH2 | ELEZIZ | ELEZKZ | ELE2IZ | ELEZKZ
DLIZK2 | ELF2,G2 | ELFZH2 | ELFZI2 | ELFZK2 | ELGZHZ | ELG2,2 | ELGZKZ | ELH2,12 | ELHZKZ
ILKLD? | F1,GLE2 | FLHLEZ | FLILE2 | FLKLE2 | GLHLEZ | GLILE2 | GLKLE? | HLILE2 | HLKLE2
ILKLI2 | FLGLF2 | FLHLF2 | FLILF2 | FLKLF2 | GLHLG2 | GLILG2 | GLKLG2 | HLILA2 | HLKLH2
ILKLK2 | F1,GL,G2 | FLALA2 | FLILIZ | FLKLK2 | GLHLH2| GLILIZ | GLKLK2 | HLILIZ | HLKLK2
11,0212 | FLE2LF2 | FLE2F2 | FLEZF2 | FLELF2 | GLE2,GZ | GLEZGZ | GLE2,G2 | HLEZHZ | HLEZHZ
LDZKZ | FLE2,G2 | FLEZHZ | FLEZIZ | FLEZK2 | GLELHZ | GLEZ12 | GLEZKZ | HLEZZ | HLEZKZ
ILIZK2 | FLF2,G2 | FLELHZ | FLF212 | FLF2K2 | GLG2AZ | GLG2,2 | GLGZKZ | HLAZZ | ALHZ,K2
KL,DZ,12 | GLEZ,F2 | HLEZF2 | ILEZ,F2 | KLEZF2 | HLEZ,GZ | ILE2,G2 | KLEZ,GZ | ILEZHZ | KLEZHZ
K1,02,Kk2 | GLE2,G2 | HLE2,HZ | 1LE2,12 | KLEZK2 | HLEZH2 | ILEZ,2 | KLE2K2 | ILEZ12 | KLE2KZ
KLIZK2 | GLF2,62 | HLF2,H2 | ILF2,02 | KLF2,K2 | HLGZH2 | 1L,G212 | KLG2,K2 | ILA212 | KLAz K2
D2,12,K2 | E2,F2,62 | E2F2,H2 | E2,F202 | E2F2K2 | E2,G2,H2 | E2,G2,12 | E2,G2K2 | EZLH2,2 | E2H2K2

74 . 76 77 78 79 80 82 83 .
ELILKL | FLGLHL| FLGLI | FLGLKL ] FLALIL | FLHLKL | FLILKL | GLHLIL | GLHLKI| GLILKL | HLILKL
ELILE2 | FLGLF2 | FLGLFZ | FLGLF2 | FLALF2 | FLALFZ | FLILF2 | GLALG? | GLHLGZ | GLILG2 | ALILHZ
ELILIZ | FLGLG?2 | FLGLG2 | F1,61,G2 | FLHLH2 | FLALH2 | FLILI2 | GLHLH2 | GLHLH2 | GLiL12 | HLILIZ
ELILK2 | FLGLH2 | FL,GLI2 | FL,GLK2 | FLHLI2 | FLHLKZ | FLILK2 | GLHLI2 | GLHLKZ | GLILK2 | HLILKZ
ELKLE2 | FLHLF2 | FLILF2 | FLKLF2 | FLILF2 | FLKLF2 | FLKLF2 | GLIL,G2 | GLKL,G2 | GLKL,G2 | HLKLHZ
ELKL12 | FLHL,G2 | F1I1,G2 | FLKL,G2 | FLILH2 | FLKLH2 | FLKL2 | GLILH? | GLKLH2 | GLKLI2 | HLKLIZ
ELKLK2 | FLHLH2 | FLILI2 | FLKLK2 | FLILI2 | FLKLKZ | FLKLKZ | GLILIZ | GLKLK2 | GLKLK2 | HLKLK2
ELE2I2 | FLF2,G2 | FLF2,G2 | FLF2G2 | FLF2A2 | FLF2AZ | FLF212 | GLG2,HZ | GLGZAZ | GLGZI2 | HLHZI2
ELEZKZ | FLF2,H2 | FLFZIZ | FLF2K2 | FLEZI2 | FLFZKZ | FLFLKZ | GLG2,12 | GLG2,KZ | GLGZK2 | HLHZKZ
ELIZK2 | FLGLHZ | FLG212 | FLG2,K2 | FLHZI2 | FLHZKZ | FLIZKZ | GLHZI2 | GLHZKZ | GLIZK2 | HLIZKZ
1LKLE2 | GLHLF2 | GLILF2 | GLKLF2 | HLILF2 | HLKLF2 | ILKLF2 | HLILG? | HLKLG2 | ILKLG2 | ILKLAZ
ILKL12 | GLA1,62| 61,11,62 | GLKLG2 | HLILH2 | HLKLH2 | ILKL12 | ALILA2 | HLKLAZ | ILKLI2 | LKL
ILKLK2 | GLHLH2 | GLILI2Z | GLKLK2 | HLIL2 | HLKLK2 | ILKLK2 | HLILI2 | HLKLK2 | ILKLK2 | ILKLK2
1L,E2,2 | GLF2,G2 | GLF2,62 | GLF2,G2 | HLF2,H2 | HLFZH2 | 1LF212 | HLG2.H2 | HLGZHZ | 1L,G212 | ILH212
TLEZLKZ | GLFLHZ | GLFZIZ | GLF2KZ | HLFZ12 | HLFZKZ | ILF2KZ | HLGZI2 | HLGZKZ | ILG2K2 | ILHZKZ
ILIZK2 | GL,G2,H2 | 61,6202 | GLG2,K2 | HLHZ12 | HLH2,K2 | ILIZK2Z | HLAZ12 | HLAZKZ | 1LIZK2 | ILIK2
KLEZ1Z | HLF2,G2 | 1LF2,G2 | KLF2,G2 | ILF2,H2 | KLFZHZ | KLF2,2 | 1LG2,H2 | KLGZH2 | KL,G212 | KLAZIZ
KLE2K2 | HLF2,H2 | 1LF202 | KLF2,K2 | ILF2,12 | KLF2K2 | KLF2,K2 | 1L,62,02 | KLGZ,K2 | KLG2K2 | KLH2,K2
KLI2,K2 | HL,G2,H2 | 1L,62,2 | KL,G2,K2 | IL,A2,12 | KLAZK2 | KLI2K2 | ILHZ,12 | KLH2,K2 | KLI2,K2 | KLi2K2
E2,10,K2 | FLGLH2 | F2,G2,12 | F2,G2.K2 | F2H212 | FLHZK2 | FZI2K2 | GZHZI2 | GZLH2ZK2 | GZI2K2 | H212,K2

420 cambers: 168/252
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NoTANDA. El recurs a la figura, a la il-lustracié diagrammatica, es
mantindra en les obres lul-lianes més avancades d'una manera encara in-
novadora:

A. El 64. Arbre de Filosofia desiderat / Avbor Philosophiae desiderata
(Napols 1294; ORL XVII, 1933; ROL XXXIV) presenta un disseny
arbori, amb arrels espiritual, corporal i la mescla d’'ambdues.

B. E165S. Arbre de ciéncia | Arbor scientiae (Roma, 29 de setembre de
1295-1 d’abril de 1296; ORL XI-XIII; ROL XXIV-XXVT) analitza tot
el saber de [¢poca, amb un format segons l'escalafé conceptual allunyant-
se de la matéria (setze libres®®):

65. Arbre de ciencia | Arbor scientiae (Roma 1295-1296)
14. Arbre divinal

R 13. Arbre cristianal
16. Arbre giiestional

12 Arbre maternal

11. Arbre eviternal

10. Arbre angelical

9. Arbre celestial

8. Arbre P

7. Arbre imperial <

r

6. Arbre moral - —y
5. Arbre humanal < T 15. Arbre
4. Arbre imaginal < 3 exemplifical
3. Arbre sen

wwal <
nsual g

2. Arbre vegetal
1. Arbre elemental

8 Antony BONNER - Albert SOLER, La representacid de larbre en ['Arbre de cién-
cia de Ramon Llull, Imago 8, 2016, p. 131-142; en Internet (01.06.2019): https://ojs.
uv.es/index.php/IMAGO/article/view/9153/11542.
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C. El llibre 69. Proverbis de Ramon | Liber prouerbiorum (Roma
1296) té una ‘escala de les potencies i dels éssers” de set graons concep-
tuals: és lescala de la creacio.

Escala de les poténcies i dels éssers Angel
ombra - metalls
Firmament \

vetllar - dormir - somiar

Sensitiva
Vegetativa
Alteracio |

Obres d’estructura arboria
El llibre 77. Arbre de Filosofia
damor | Arbor Philosophiae
amoris (Paris, octubre, 1298;
ORL XVIIIL, 1935; ENC A
117,1980; MOG VI, 1737)
114. Liber de significatione
(Montpeller, febrer, 1304).

115. Liber de consilio (Montpe-
ller, mar¢ de 1304; ROL X).

116. Liber de inuestigatione
actuum dininarum rationum
(Montpeller, abril, 1304;
ROL X).

117. Liber de pracdestinatione
et libero arbitrio (Montpeller,
abril, 1304; ROL X)

118. Liber de praedicatione
(Montpeller, desembre, 1304;
ROLIV).

*

cos - home
Racionativa

Imaginativa ‘

Obres amb format ’canelobre’
106. Liber de lumine (Mont-
1303;

peller, novembre,

ROL XX).

108. Ars Iuris naturalis (Mont-
peller, gener, 1304; ROL
XX).

109. Liber de intellectu (Mont-
peller, gener, 1304; ROL
XX).

110. Liber de uoluntate
(Montpeller, gener, 1304;
ROL XX).

111. Liber de memoria (Mont-
peller, febrer, 1304; ROL
XX).

Obres amb format ’escala’
120. De ascensu et descensu in-

tellectus (Montpeller, marg,
1305; ROL IX).
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