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1.1. INTRODUCCIO

Els residus especials exigeixen, en funcié de les seves caracteristiques fisiques,
quimiques o bioldgiques, un procés de tractament o eliminacid especial. Encara que estadisti-
cament es coneix que la contribucié dels residus generats pels laboratoris quimics és només
de I'1% respecte a tots els residus generats per I'activitat humana, no per aixo el seu impacte
pot considerar-se negligible.

Segons la nova Llei de residus (Llei 10/1998, BOE de 21 d’abril de 1998), es consideren
residus perillosos aquells que figuren en la llista de residus perillosos, aprovada en el Reial
Decret 952/1997 (BOE de 5 de juliol de 1997), els recipients i els envasos que els hagin con-
tingut, aixi com els que hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa comunitaria i
els que el govern pugui aprovar de conformitat amb I'establert en la normativa europea o en
convenis internacionals de que Espanya sigui part.

D’altra banda, I'’Agencia de Proteccié Mediambiental (Environmental Protection Agency,
EPA) dels Estats Units defineix els residus perillosos com aquells residus o combinacié de
residus que presenten un determinat risc, ja sigui actual o potencial, per a la salut humana o
per a altres organismes vius, a causa d’algun dels quatre motius genérics seglents:

no-degradabilitat i persisténcia al lloc d’abocament;

possibilitat d’efectes nocius per efecte acumulatiu;

possibilitat de patir transformacions biologiques amb agreujament dels seus efectes;
contingut elevat de components letals.
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Hi ha diverses causes considerables com a fonamentals perqué certs materials siguin
classificats com a residus per eliminar, sense impedir que puguin ser objecte d’operacions que
condueixin a recuperar-los, reciclar-los, reutilitzar-los o bé emprar-los per a usos alternatius:

1. Productes caducats, que es rebutgen sense haver analitzat si conserven o no
intactes les seves propietats originals.

2. Materials o productes que s’han deteriorat accidentalment (vessaments, etc.).

3. Substancies que han perdut part de les seves caracteristiques requerides.

4. Residus procedents dels processos habituals del laboratori.

5. Productes sense Us, que ara ja no s’utilitzen perque sén inadequats.

Els residus generats als laboratoris es caracteritzen en general per la seva varietat
(composicions molt heterogénies) i perque solen generar-se en quantitats baixes i molt varia-
bles al llarg del temps. A més, en la majoria dels casos aquests residus acostumen a presen-
tar una toxicitat i/o una perillositat altes, la qual cosa en dificulta la gestio.

La Universitat de Barcelona (UB), com a entitat publica dedicada al desenvolupament
de la investigacio i de la docencia, es planteja la qliestio de la gestio dels residus que genera
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la seva activitat per intentar respondre a la necessitat de proteccié del medi ambient i de mi-
llora de la salut en el treball. En aquest context es va iniciar una série d’accions amb I'objectiu
de garantir que els residus generats eren gestionats correctament, i aixi mateix millorar la
consciéncia ambiental de tots els seus membres i realitzar una tasca educativa sobre les noves
generacions de professionals responsables del futur de la gestid dels residus.

Com a mostra de la conscienciacié en aquest tema, I'any 1993 es va signar un conveni
marc de col-laboracid entre la UB i la Junta de Residus de la Generalitat de Catalunya. En
aquest conveni, la UB es comprometia a elaborar un programa general de gesti6 de residus a
la Universitat, mentre que la Junta de Residus hi participaria proveint suport técnic i legal, su-
pervisant les operacions de gestid i la preparacio i la implantacié del programa.

Un dels primers aspectes a desenvolupar per afrontar el problema de la gestié de
residus és coneixer la situacié real dels residus d’aquesta Universitat. Per aquest motiu, I'any
1994 es va iniciar I'elaboracié d’'una memaoria sobre I'estat dels residus a la UB amb la finalitat
de poder dur a terme un pla de gestid interna mitjancant I'eliminacié de la caracteristica peri-
llosa dels residus, el condicionament i el transport i, en el cas que aixo no fos possible, poder
acudir a un procés de gestié externa amb plenes garanties de seguretat mitjancant un etique-
tatge i un envasament correctes. Aquesta memaria va donar lloc a la publicacié d’un Manual
de tractament de residus toxics i perillosos de la Universitat de Barcelona I'any 1996.

1.2. CLASSIFICACIO DELS RESIDUS. DEFINICIONS
Segons la Llei 6/1993 (DOGC de 28 de juliol de 1993) es defineix:

Productor: qualsevol persona, fisica o juridica, I'activitat de la qual produeixi residus
com a productor inicial i qualsevol persona, fisica o juridica, que efectui operacions de tracta-
ment previ, de barreja o d’altre tipus que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicié
d’aquests residus.

Posseidor: el productor dels residus o la persona fisica o juridica que els tingui en pos-
sessio i no tingui la condicié de gestor de residus.

Gestid: la recollida, el transport, 'emmagatzematge, la valoracid, la disposici6 del rebuig
i la comercialitzaci6 dels residus, inclosa la vigilancia d’aquestes operacions i dels llocs de des-
carrega un cop clausurats o tancats. No es considera gesti6 de residus I'operacio de reciclatge
en l'origen dels residus que es reincorporen al procés productiu que els ha generat.

Recollida: 'operacio consistent a recollir, classificar i/o agrupar residus per transportar-los.

Transport: I'operacié de trasllat dels residus des del lloc de recollida fins a les plantes
de reciclatge, tractament o disposicié del rebuig.

Emmagatzematge: I'operacié de diposit temporal dels residus, prévia a les operacions
de reciclatge, tractament o disposici6 del rebuig.

Comercialitzacio: I'operaci6 de venda o transferéncia de subproductes i materies o subs-
tancies recuperades per reincorporar-les al procés productiu.

Subproductes: els residus que es poden utilitzar directament com a primeres materies
d’altres produccions o com a substituts de productes comercials i que sén recuperables sense
necessitat de sotmetre’ls a operacions de tractament.

Reciclatge: les operacions de recuperacié de subproductes dels residus.

Tractament: I'operacié o el conjunt d’operacions de canvi de caracteristiques fisiques,
quimiques o bioldgiques d’'un residu per tal de reduir o neutralitzar les substancies perilloses
que conté, recuperar-ne materies o substancies valoritzables, facilitar-ne I'is com a font d’ener-
gia o afavorir la disposici6 del rebuig.

D’altra banda, la definicié de residu, segons la Llei 6/93 (DOGC de 28 de juliol de 1993)
és amplia: es considera residu qualsevol material o objecte de qué el seu posseidor es des-
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prengui o tingui la intencié o I'obligacié de despendre’s. El concepte classic de residu com a
material que el seu propietari destina a 'abandonament s’aplica a la definicié de rebuig, que
és el residu, o la fraccié d’aquest, no valoritzable. Amb aquesta diferenciacié entre residu i re-
buig, el concepte de residu inclou tots els materials produits com a consequéncia no desitjada
de qualsevol activitat humana, independentment del seu contingut econdomic, la seva possibi-
litat de comerecialitzaci6 o el seu desti final.

Aixi mateix, i als efectes de la seva gestio, la Llei 6/93 (DOGC de 28 de juliol de 1993)
fa una primera classificacié dels residus utilitzant-ne I'origen com a criteri de diferenciacio. Aixi
trobem:

e Residu municipal: els residus doméstics i també els residus de comergos, d’oficines
i serveis i d’altres residus que, per la seva natura o composicio, poden assimilar-se
als residus domestics (residus assimilables a urbans).

e Residu industrial: qualsevol substancia o objecte resultant d’'un procés de produc-
cid, de transformacid, d'utilitzacié, de consum o de neteja, de quée el productor o
posseidor es desprengui o tingui la intencié de desprendre’s.

D’altra banda, i a efectes de la disposicio del rebuig i atenent les seves caracteristiques,
classifica els residus en:

e Residus especials: tot residu comprés en l'ambit d’aplicacié de la Directiva
91/689/CEE (DOCE de 31 de desembre de 1991).

* Residus no especials: tot residu que no és classificat com a especial o com a inert.

e Residus inerts: és residu inert el residu que, una vegada dipositat en un abocador,
no experimenta transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques significatives i
que compleix els criteris de lixiviacié determinats per reglament.

En el Decret legislatiu 2/91 (DOGC de 27 de setembre e 1991) es defineix els residus
industrials especials com qualsevol residu industrial o comercial que, per les seves caracteris-
tiques toxiques o perilloses o per causa del seu grau de concentracio, requereix un tractament
especific i un control periddic dels seus efectes nocius potencials.

Tanmateix, s’exclouen de I'ambit d’aplicacié d’aquest Decret legislatiu els residus se-
guents, actualitzats per la Llei 6/93 (DOGC de 28 de juliol de 1993), reguladora dels residus, i
per les diferents disposicions legals aplicables a cada subgrup:

e els residus hospitalaris i clinics (Decret 27/99 -DOGC de 26 de febrer de 1999-,
sobre la gestid dels residus sanitaris);

e els residus resultants de la prospeccio, I'extraccid, el tractament i 'emmagatze-
matge de recursos minerals i de I'explotacié de pedreres;

e els residus radioactius;

¢ els explosius desclassificats;

e els residus no industrials derivats d’activitats agricoles i ramaderes;

e els efluents gasosos emesos a I'atmosfera;

* els residus que es gestionen com a aigles residuals.

Les raons d’aquesta exclusié les hem de trobar en les especificitats d’aquests residus i
en I'existéncia de legislacié sectorial reguladora (vegeu capitol 8).

D’altra banda, i dins de I'ambit dels residus industrials, es poden establir les definicions
seglients per als residus no especials o inerts:

* Residus assimilables a urbans: sén aquells les caracteristiques dels quals els perme-
ten ser gestionats conjuntament amb els residus solids urbans, sempre que no continguin cap
resta de residus toxics. Fonamentalment estan constituits per paper, cartrd, plastics, material
textil, fustes, gomes, etc.



14 MANUAL DE GESTIO DELS RESIDUS ESPECIALS DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA

* Residus banals o inerts: es caracteritzen per la seva innocuitat i estan constituits per
determinats tipus de ferralla, vidres, escories, cendres, enderrocs, abrasius, pols metal-liques,
sorres d’emmotllatge, refractaris, llots inerts, etc. Sén aquells que en condicions d’abocador no
experimenten transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques. Com que no presenten condi-
cions adverses per al medi ambient, son susceptibles de ser utilitzats en obres publiques com
a rebliment, en abocadors, etc.

D’altra banda, la Llei 6/93 (DOGC de 28 de juliol de 1993), reguladora del residus, es-
tableix la llibertat perqué el productor o posseidor d’un residu el gestioni per si mateix, o el
transfereixi a un gestor autoritzat. Se n’exceptuen els posseidors de residus que estiguin ads-
crits a un servei public de recepcid obligatoria de residus, per exemple els residus domestics,
que han d’'ésser obligatdoriament admesos pels serveis municipals de recollida.

Tanmateix, declara servei public el tractament de certs residus especials: frigorifics i
aparells que continguin CFC, piles, tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri i olis
usats.

Complementariament al marc definit en la llei, s’ha publicat en el DOGC el Cataleg de
residus de Catalunya (Decret 34/1996, DOGC de 9 de febrer de 1996), que especifica per a
cada residu el tipus (especial, no especial o inert) i les alternatives de valoritzacié i tractament.
D’altra banda, en I'Ordre d’1 de juny de 1995 (DOGC de 30 de juny de 1995), relativa a l'a-
creditacié de laboratoris per a la determinacié de les caracteristiques dels residus, s’especi-
figuen, a més, en els seus annexos 3 a 7, els criteris a seguir en la presa de mostres i en
I'analisi de residus i els seus lixiviats, fent referéncia a métodes normalitzats d’analisi (ASTM,
EPA, 1SO, DIN, etc.).

1.3. CARACTERISTIQUES DE PERILLOSITAT D’UN RESIDU

La Directriu 92/32/CEE (DOCE L de 5 de juny de 1992) sobre classificacid, envasament
i etiquetatge de substancies perilloses fa les definicions seguents:

Substancies: els elements quimics i els seus compostos en estat natural o els obtinguts
mitjancant qualsevol procés de produccid, inclosos els additius necessaris per conservar I'esta-
bilitat del producte i les impureses que resultin del procés emprat. En queden exclosos els dis-
solvents que puguin separar-se’n sense afectar-ne I'estabilitat ni modificar-ne la composicio.

Preparats: les mescles o solucions compostes per dues o més substancies.

En aquesta mateixa Directriu s’estableix la classificacio seguent de les substancies i els
preparats perillosos ateses les seves caracteristiques de perillositat:

Explosiu (E): substancies i preparats que, fins i tot en abséncia de I'oxigen de I'aire,
poden reaccionar de forma exotérmica i rapida i poden explotar. Correspon a substancies de
tipus explosiu.

Comburent (O): substancies i preparats que, en contacte amb altres substancies, espe-
cialment amb inflamables, produeixen una reaccié fortament exotérmica. Correspon a subs-
tancies de tipus comburent.

Extremadament inflamable (F+): substancies que s’inflamen molt facilment per I'accié
d’una font d’energia, fins i tot per sota de 0°C. Correspon a substancies de tipus extremada-
ment inflamable.

Facilment inflamable (F): substancies que s’encenen en preséncia d’'una flama, d’'una
font de calor o per una guspira. Correspon a substancies de tipus facilment inflamables.

Inflamable: substancies i preparats liquids el punt d’ignicié dels quals sigui baix. Corres-
pon a substancies de tipus inflamables.

Molt toxic (T+) i toxic (T): substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o pene-
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tracio cutania en petites quantitats, poden provocar efectes aguts o cronics o fins i tot la mort.
Correspon a substancies de tipus tdxic, molt toxic, carcinogen, mutagénic i toxic per a la re-
produccid.

Nociu (Xn): substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracié cutania,
poden provocar efectes aguts o cronics o fins i tot la mort. Correspon a substancies de tipus
nociu, sensibilitzant, carcinogen, mutagenic i toxic per a la reproduccid.

Corrosiu (C): substancies i preparats que, en contacte amb teixits vius, poden exercir
una accié destructiva sobre aquests. Per inhalacid, ingestié o penetracié cutania en petites
quantitats poden provocar efectes aguts o cronics o fins i tot la mort. Correspon a substancies
de tipus corrosiu.

Irritant (Xi): substancies i preparats no corrosius que, en contacte amb la pell o les mu-
coses, poden provocar una reaccié inflamatoria. Per inhalacid, ingestid o penetracié cutania en
petites quantitats poden provocar efectes aguts o cronics o fins i tot la mort. Correspon a subs-
tancies de tipus irritant i sensibilitzant.

Perillés per al medi ambient (N): substancies i preparats que puguin presentar un perill
immediat o futur per al medi ambient. Per inhalacid, ingestié o penetracié cutania en petites
quantitats poden provocar efectes aguts o cronics o fins i tot la mort. Correspon a substancies
de tipus perillés per al medi ambient.

Tot i que una mateixa classe ens indica diferents substancies i/o preparats perillosos,
n’hi ha que no en tenen una d’especifica. Sén els:

Sensibilitzants: substancies i preparats que, per inhalacié o penetracié cutania, poden
ocasionar una reaccié d’hipersensibilitzacié, de manera que una exposicié posterior a aquesta
substancia o preparat doni lloc a efectes negatius caracteristics.

Carcinogens: substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracié cutania,
poden produir cancer o augmentar-ne la freqiéncia.

Mutagenics: substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o penetracié cutania,
poden produir defectes genétics hereditaris o0 augmentar-ne la frequéncia.

Toxics per a la reproducci6: substancies i preparats que, per inhalacid, ingestié o pene-
tracio cutania, poden produir efectes negatius no hereditaris en la descendéncia, o augmentar-
ne la freqiiéncia, o afectar de manera negativa la funcié o la capacitat reproductora masculina
o femenina.

La Directiva 98/24/CE (DOCE L de 5 de maig de 1998), relativa a la proteccio de la salut
i de la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant
el treball, defineix com a agent quimic perillds:

* els agents quimics classificats com a substancies perilloses a les Directives 67/548/
CEE (DOCE L de 27 de juny de 1967) i 88/379/CEE (DOCE L de 7 de juny de 1988).

* qualsevol agent quimic que pugui representar un risc per a la seguretat i salut dels tre-
balladors, a causa de les seves propietats fisico-quimiques, quimiques o toxicologiques i a la
manera en que s’utilitza en el lloc de treball.

D’altra banda, i pel que fa als residus especials no recollits en la Llei 6/83 (DOGC de 20
d’abril de 1983) i la Llei 6/93 (DOGC de 28 de juliol de 1993), pertanyents a subgrups amb nor-
mativa especifica, s’estableixen les definicions seglents:

Residus radioactius

Segons la Llei 40/1994 (BOE de 31 de desembre de 1994) d’ordenacié del sistema elec-
tric nacional, que modifica en la seva disposicio addicional cinquena la Llei 25/1964 (BOE de
4 de maig de 1964), es defineix residu radioactiu com qualsevol material o producte de rebuig,
per al qual no esta previst cap Us, que estigui contaminat amb radionuclids o en contingui en
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concentracions o nivells d’activitat superiors als establerts pel Ministeri d’Industria i Energia
previ informe del Consell de Seguretat Nuclear. Aquests valors limit no han estat encara es-
tablerts, perd la data maxima fixada per la Directiva 96/29/EURATOM (DOCE L de 29 de juliol
de 1996) per establir-los és el mes de maig de I'any 2000.

Residus sanitaris

Es defineix residus sanitaris, segons el Decret 27/99 (DOGC de 26 de febrer de 1999)
sobre la gestié dels residus sanitaris, com els residus generats per activitats d’atencié a la
salut, ja siguin assistencials, preventives o d’investigacio, que hagin entrat en contacte directe
o indirecte amb pacients.

Aquest residus es poden classificar en:

a) Residus sense risc o inespecifics:

Grup I: Sén residus municipals que per la seva naturalesa i composicié sén inerts i no
especials i no requereixen exigencies especials de gestié ni dins ni fora del centre generador.
Aquest tipus de residus inclouen materials com el cartrd, paper, material d’oficines i despat-
X0S, cuines, bars, menjadors, tallers, jardineria, i en general els residus que no deriven direc-
tament d’una activitat sanitaria.

Grup Il: Sén residus inerts i no especials que no plantegen exigéncies especials en la
seva gestio fora del centre generador, i poden ser considerats residus assimilables a munici-
pals. Dins el centre generador si que suposen un risc si no son manipulats correctament.
Aquest tipus de residus inclou material de cures, guixos, robes i material d’'un sol us bruts amb
sang, secrecions i/0 excrecions, aixi com altres residus no englobats dins la categoria dels
residus sanitaris de risc.

b) Residus de risc o especifics:

Grup 1lI: Son residus especials que requereixen I'adopcié de mesures de prevencié en
la recollida, 'emmagatzematge, el transport, el tractament i disposicié del rebuig, tant dins com
fora del centre generador, atés que poden generar un risc per a la salut laboral i publica.
Aquests residus son la sang i hemoderivats en forma liquida, agulles i material punyent i ta-
llant, vacunes vives i atenuades, residus anatomics (excepte cadavers i restes humans amb
entitat suficient procedents d’avortaments, mutilacions i operacions quirdrgiques), cultius i re-
serves d’agents infecciosos, residus d’animals d’investigacio i/o experimentacié inoculats bio-
ldgicament, i la resta de residus sanitaris infecciosos. Es consideren a aquest efecte residus
sanitaris infecciosos els residus capacos de transmetre alguna de les malalties infeccioses que
figuren en 'annex d’aquest Decret, i tots els residus procedents de malalts que per necessitats
d’aillament, i a criteri del centre generador, poden ser inclosos en aquest grup.

Grup IV: Sén els residus especials no inclosos en el grup Ill i els residus citotoxics, és
a dir, els compostos per restes de medicaments citotoxics i tot el material que esta en contacte
amb ells que presenti propietats cancerigenes, mutageniques i teratogéniques, com també les
restes de substancies quimiques, els medicaments caducats, els olis minerals, i els residus ra-
dioactius, objecte de regulacié en altres normes especifiques. Per a la seva gestio aquests
residus estan subjectes a requeriments especials des del punt de vista higienic i mediambien-
tal, tant dins com fora del centre generador.

Els residus radioactius que s’'emmagatzemen en el centre sanitari mateix, un cop des-
classificats com a radioactius hauran de ser gestionats atenent a la seva tipologia (veure ca-
pitol 5).
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1.4. PRINCIPIS BASICS EN LA GESTIO DE RESIDUS

En la gestié dels residus industrials els aspectes més importants a tenir en compte,
segons la normativa vigent, sén:

e Els residus industrials només es poden entregar a tractadors autoritzats expressa-
ment per la Junta de Residus per a la gesti6 del tipus de residus de qué es tracti.

+ Es productor d’un residu el titular de I'activitat que el genera, i qualsevol que efec-
tui una manipulacio dels residus que ocasioni un canvi en la seva natura o com-
posicid.

e El productor d’'un residu és responsable dels perjudicis que pugui causar el residu,
fins i tot si els ha entregat a un tractador autoritzat en cas que aquest no pugui aten-
dre dita responsabilitat.

e El productor és responsable de I'envasat i I'etiquetatge dels residus i ha de vigilar el
transport fins a les instal-lacions del tractador.

e El productor té I'obligacié de minimitzar la produccié de residus. Esta obligat a man-
tenir un registre de tots els transports de residus que realitzi i ha de presentar una
declaracié anual en la qual constin les quantitats de residus produides, el tracta-
ment i el desti final.

Pel que fa als residus dels laboratoris, la seva gestié té una problematica diferenciada
dels residus industrials ja que es generen en petites quantitats, presenten una gran varietat i
una elevada perillositat tant des del punt de vista fisico-quimic com toxicologic i per al medi am-
bient. Si no es tracten i s’acumulen al laboratori generen productes quimics perillosos inne-
cessaris. A més, sovint no solen estar adientment envasats, identificats i emmagatzemats. Per
tant la gestid d’aquest tipus de residus constitueix un aspecte fonamental en I'aplicacié de cri-
teris de qualitat i gestio ambiental al laboratori, i a més és una de les exigencies d’aplicacié de
les bones practiques de laboratori (BPL).

La seva gestié ha de basar-se en els principis de minimitzacid, reutilitzacio, tractament
i eliminacié segura. Per tal de gestionar-los correctament s’ha d’establir un programa de gestio
de residus al laboratori que reculli tots els residus generats, siguin banals o perillosos, incloent-
hi els reactius caducats, els reactius no caducats pero innecessaris, els materials d’un sol Us
contaminats o no, els patrons i tots aquells materials o productes que s’hagin utilitzat o gene-
rat al laboratori, com ara medicaments, paper, guants, etc. Els aspectes que poden influir en
I'eleccié d’un procediment d’eliminacié de residus i que cal tenir en compte a I'hora d’elaborar
el programa de gestié son, entre d’altres, els seglients:

* el volum de residus generats;

* la periodicitat de generacio;

¢ |a facilitat de neutralitzacid;

e la possibilitat de recuperacio, reciclatge o reutilitzacio;
e el cost del tractament i d’altres alternatives;

¢ la valoraci6 del temps disponible.

Caldra tenir en compte, també, diferents aspectes en funcié del tipus de laboratori i de
l'activitat que es realitza:

e activitat del laboratori (investigacid, docéncia, etc.);

¢ relacié de productes utilitzats;

e tecniques instrumentals utilitzades;

¢ relacié d’operacions i determinacions analitiques que s’efectuen al laboratori;
e organitzacié del laboratori.

Aixi, un programa de gestio de residus que inclogui tots els residus generats al labora-
tori ha d’'incloure els apartats seguents:
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* Inventari. S’ha de confeccionar una relacié de tots els residus generats i mantenir-la
actualitzada. Cal coneixer també la periodicitat de generacié per poder establir uns terminis de
recollida i tractament raonables, amb la finalitat de racionalitzar el volum de residus acumulats
i evitar costos suplementaris.

* Recollida selectiva. El sistema de recollida selectiva s’establira en funci6 dels grups
establerts amb provisié de contenidors adients a les caracteristiques dels residus i identificacid
i etiquetatge dels envasos i els contenidors.

» Caracteritzacio, selecciot i classificacio. La recollida i la seleccio dels residus és basi-
ca en un programa de gestid i cal evitar els riscos deguts a una manipulacio, un transport o un
emmagatzematge insegurs. Aixi mateix facilita el tractament que ha d’efectuar-se per a la seva
eliminacid. Tots els productes considerats com a residus han d’estar classificats i identificats
en funcié de la seva perillositat (caracteristiques fisico-quimiques, incompatibilitats, riscos es-
pecifics i/o tractament i eliminacid posteriors). D’acord amb aix0, tots els residus han de ser eti-
quetats de tal manera que I'etiqueta contingui prou informacié per garantir una manipulacio
segura fins a la seva disposici6 final: codi d’identificacid, noms quimics dels components prin-
cipals, data d’acumulacio, riscos que presenta el residu mitjangant pictogrames...

¢ Minimitzacié/reduccib/recuperacid. S’han de valorar les opcions més adients de recu-
peracié (existeixen molts processos de recuperacié de productes), de reciclatge o de reuti-
litzacié dels productes quimics del laboratori (experiments consecutius amb els subproductes
o bé utilitzacié en altres centres mitjancant la generacié de bosses de subproductes de labo-
ratori); tractament adient al mateix laboratori o bé racionalitzacié de les compres (optimitzacié
dels estocs), amb la finalitat de reduir al maxim la generacié de residus. També poden dis-
senyar-se experiments de docéncia o recerca a escala més reduida, o bé seleccionar reactius
de menys toxicitat.

* Emmagatzematge. Els residus mai han d’emmagatzemar-se al mateix laboratori, ja
que aix0 augmentaria el risc. Per tant, s’ha de disposar d’un espai separat del laboratori des-
tinat a magatzem de residus i equipat amb els elements de seguretat i extincié d’'incendis ne-
cessaris. Amés, s’ha de disposar de recipients especials que en permetin la recollida posterior
en condicions de seguretat. Els aspectes que ha de complir un envas son: resisténcia a I'atac
quimic, tanques segures i petites i no més de 200 | de capacitat. Aquest emmagatzematge ha
de realitzar-se d’acord amb els grups establerts, evitant incompatibilitats i altres situacions pe-
rilloses que puguin incrementar el risc. Han de tenir-se en compte aquells residus que exigei-
xen una gestié diferenciada, com ara els cancerigens i els radioactius. Al magatzem ha de
dur-se un registre, on cal anotar les dates d’entrada i sortida, i no s’ha d’admetre cap residu si
no és adequadament etiquetat.

* Normes i mesures de seguretat. El programa de gestié ha d’incloure totes les infor-
macions relatives a la perillositat dels productes, les condicions de manipulacid, els tipus d’en-
vasos, les incompatibilitats i les actuacions ens cas de vessaments, abocaments o incendis i
les emergéncies, aixi com les mesures de proteccié tant col-lectives com individuals ade-
quades als productes a tractar. Aquestes normes han d’estar recollides per escrit i haurien de
seguir-se estrictament per tal de prevenir possibles riscos.

* Actuacions en cas d’accident/incidents. S’han de donar totes les instruccions d’ac-
tuacio en cas d’abocaments o vessaments, o de qualsevol incident que pugui produir-se. Aixi
mateix han d’indicar-se les pautes d’actuacié si hi ha una emergéncia.

A més, el programa de gestié haura de contenir els aspectes segients:

* Responsable o responsables que en supervisin i en comprovin la correcta aplicacio i
I'execucié del programa i n’informin la direccié del departament, la unitat o el servei.

* Nivell de recursos necessaris. S’ha de coneixer i avaluar el cost del programa incloent-
hi totes les operacions de gesti6 externa: recollida, transport (ha de realitzar-se amb una fur-
goneta que disposi dels dispositius de seguretat necessaris), emmagatzematge en estacions
de transferéncia i posterior tractament final (incineracid, tractament fisico-quimic o bé aboca-
ment controlat).
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* Formaci6 i informaci6 sobre el programa. Tot el personal ha de conéixer I'existéncia i
les caracteristiques del programa de gesti6 de residus adoptat, la seva execucio i la respon-
sabilitat que se’n derivi. La informacid sobre el programa haura de proporcionar-se per escrit.

* Vigilancia sobre el procés. Es obligacié del productor de residus, quan aquests siguin
destinats a tractament i/o gestié externa, comprovar que tant 'empresa encarregada del trans-
port com 'empresa tractadora estan reconegudes i autoritzades com a tals per ’Administracio
i que es compleixen tots els requisits administratius (fulls de seguiment, declaracions de
residus, etc.).

D’altra banda existeixen uns grups de residus afectats per disposicions legals especi-
fiques, com ara els residus radioactius, els residus sanitaris, els residus biologics i els residus
amb agents cancerigens. Aix0 implica que aquests residus han de gestionar-se de manera
diferenciada d’acord amb les prescripcions legislatives especifiques per a cada tipus, ja que
han de tenir una identificacié propia que permeti reconeixer-los clarament. Aquestes conside-
racions especifiques hauran d’estar recollides en el programa de gestio de residus.

En el cas dels residus radioactius, unicament poden ésser gestionats per una empresa
autoritzada pel Consell de Seguretat Nuclear (CSN), que al nostre pais és ENRESA, directa-
ment o indirectament.

En el cas dels residus bioldgics s’han d’aplicar les directrius de la Directiva 90/679/CEE
(DOCE L de 31 de desembre de 1990) i les seves modificacions posteriors i del Reial Decret
664/1997 (BOE de 24 de maig de 1997), sobre proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents bioldgics. Si s6n generats en un centre sanitari se’ls ha
d’aplicar les disposicions relatives als residus sanitaris, que s’han de gestionar d’acord amb el
Decret 27/1999 (DOGC de 16 de febrer de 1999).

En el cas dels residus de productes cancerigens s’han d’aplicar les directrius de la
Directiva 90/394/CEE (DOCE L de 26 de juliol de 1990) i el Reial Decret 665/1997 (BOE de 24
de maig de 1997), relatius a la proteccidé dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

Pel que fa als residus procedents de restes d’animals d’experimentacié morts, aquests
han de ser gestionats pel Servei Municipal de Recollida d’Animals Morts, dependent de Parcs
i Jardins a Barcelona, i a través de I'Hospital de Bellvitge, a 'Hospitalet del Llobregat.

Un altre grup de residus que mereix una consideracié especial és el format pels gasos
a pressid, sotmesos a la reglamentacio relativa a aparells a pressié. No obstant aixo, si es dis-
posa d’'una bombona o una ampolla que no es pensi utilitzar o estigui caducada, s’ha de tornar
al subministrador si n’és el propietari o, si és propietat del laboratori, s’ha de buidar amb les
degudes precaucions, cal rentar-la i omplir-la d’aigua perqué resulti inutilitzable i gestionar-la
com un recipient metal-lic. Aquest procediment només es pot dur a terme amb gasos no toxics
i no corrosius. Altrament, cal contactar amb el proveidor 0 amb una empresa especialitzada.

Tanmateix, s’han de considerar els residus provinents de piles, fluorescents i olis usats,
ja que malgrat que la seva produccié no és gaire abundant la seva gestié és molt especifica i
esta recollida com a servei public en la Llei 6/1993 (DOGC de 28 de juliol de 1993). Els olis
usats estan regulats per diferents normatives, tant comunitaries (Directiva 75/439/CEE, DOCE
L de 25 de juliol de 1975 i modificacions) com estatals (Ordre de 28 de febrer de 1989, BOE
de 8 de mar¢ de 1989) o autondmiques (Ordre de 6 de setembre de 1988, DOGC de 14 d’oc-
tubre de 1988). Pel que fa a piles i acumuladors, la seva gestié esta regulada per la Directiva
91/157/CEE (DOCE L de 26 de marg de 1991).

1.5. RESIDUS GENERATS A LA UB

Dins del context en el qual s’inscriu aquest escrit, els residus produits per les diferents
instal-lacions de les institucions universitaries es poden classificar en:
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a) Residus assimilables a urbans: so6n aquells les caracteristiques dels quals els per-
meten ser gestionats conjuntament amb els residus solids urbans, sempre que no continguin
cap resta de residus toxics. Fonamentalment estan constituits per paper, cartrd, plastics,
vidres, material textil, fustes, gomes, etc.

b) Residus banals o inerts: es caracteritzen per la seva innocuitat, estant constituits per
determinats tipus de ferralla, escories, cendres, enderrocs, abrasius, pols metal-liques, sorres
d’emmotllatge, refractaris, llots inerts, etc. Com que no presenten condicions adverses per al
medi ambient, sdn susceptibles de ser utilitzats en obres publiques com a rebliment, en abo-
cadors, etc.

¢) Residus especials: son considerats com a tals aquells que es defineixen en la Llei
basica com a residus toxics i perillosos, o que s’especifiquen en el Reglament que desenvolu-
pa la Llei, o finalment aquells que poden ser inclosos en les revisions successives de les di-
rectives corresponents de la CEE. Aquests residus i encara d’altres que, no essent
especificament toxics i perillosos, poden arribar a ser-ho en determinades combinacions, quan-
titats o concentracions exigeixen, en funcié de les seves caracteristiques fisiques, quimiques
0 bioldgiques, un procés de tractament o eliminacié especial. S’hi inclouen també aquells
residus amb legislacié especifica, com ara els radioactius, els sanitaris, etc.

D’altra banda, el residus especials generats a la Universitat de Barcelona també es
poden classificar, segons la seva composicid, en:

e residus quimics;
e residus sanitaris, incloent-hi els biosanitaris i els residus d’animals d’experimentacio;
e residus radioactius.

Mereixen una consideracié a part un grup de residus, els generats als laboratoris fo-
tografics, que es tracta en un capitol especific (capitol 7) per les seves caracteristiques de
generacio i/o gestio.

També s’han de considerar els residus procedents de restes de pintures i vernissos i els
olis residuals; per una banda, hi ha els procedents de I'activitat docent i de recerca i, per I'al-
tra, els generats al servei de manteniment.

El volum més important de residus generats a les instal-lacions de la UB esta constituit
pels residus quimics. Gairebé se’'n generen a tots els laboratoris de la Divisid Il (Ciéncies
Experimentals i Matematiques: facultats de Quimica, Biologia, Fisica i Geologia) i de la Divisié
IV (Ciéncies de la Salut: facultats de Medicina, Farmacia, Psicologia i escoles d’Infermeria,
Odontologia i Podologia), en alguns laboratoris de la Divisié | (Ciéncies Humanes i Socials:
Facultat de Belles Arts i Laboratori de Paisatge de la Facultat de Geografia), de la Divisié V
(Ciéncies de I'Educacio: Departament de Ciéncies Experimentals i Matematiques) i als labora-
toris dels serveis Cientifico-Técnics. Llevat dels residus que es poden neutralitzar i tractar al
mateix laboratori on es generen (vegeu capitol 3), sempre en petites quantitats, la major part
es gestiona mitjangcant un tractador extern.

El segon grup de residus, en funcié del seu volum, el constitueixen els residus sanitaris
i contaminats per agents biologics i/o cancerigens (grups Il i IV de residus sanitaris). La major
part d’aquests residus es genera als diferents centres de la Divisio IV (Ciencies de la Salut),
incloent-hi tant els generats als laboratoris d’investigacid, els generats per la docéncia i els
originats a les diferents cliniques que posseeix la UB (Odontologia, Podologia). En aquest
apartat també s’han d’incloure alguns dels residus generats pels serveis Cientifico-Técnics i la
Facultat de Biologia (Divisi6 Il1).

Els residus radioactius, malgrat que no es generen en volums considerables, mereixen
un tractament especial, ja que per les seves caracteristiques de perillositat requereixen unes
mesures de seguretat molt acurades. Els principals centres on es generen residus radioactius
son: la Divisid IV (Ciéncies de la Salut), i els laboratoris experimentals de la Divisid Ill (Ciéncies
Experimentals i Matematiques). Les instal-lacions radioactives existents sén les seglents:
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instal-lacié radioactiva de la Facultat de Biologia,

instal-lacié radioactiva de les Facultats de Quimica i Fisica,
instal-lacié radioactiva de la Facultat de Farmacia,

instal-lacié radioactiva de la Facultat de Medicina (campus Casanova),
instal-lacié radioactiva del campus de Bellvitge,

instal-lacié de raigs x de la Clinica Odontologica,

instal-lacié de raigs x de la Clinica Podologica.

Pel que fa als residus d’animals d’experimentacio, aquests es generen als diferents es-
tabularis que hi ha als centres de la Divisié 1V (Ciéncies de la Salut: estabularis del campus
Casanova-Facultat de Medicina, campus de Bellvitge, Facultat de Farmacia i Facultat de
Psicologia) i a la Facultat de Biologia de la Divisi¢ Il (Cieéncies Experimentals i Matematiques).

Els residus de laboratoris fotografics sén un cas a part, perqué es generen en molt poca
quantitat perd en un nombre molt gran de petites unitats de revelatge fotografic disseminades
pels diferents centres de la UB.

D’altra banda cal remarcar també que la gestié de piles i fluorescents no s’ha inclos en
aquest manual, perd ho estara en el Pla de residus generals de la Universitat de Barcelona.
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