Ermino/ogia basica dels
arbres filogenetics. El no-
de terminal és la seqtien-
cia o l'organisme real (ac-
tual o fossil) els caracters
del qual s'analitzen, men-
tre que el node intern és
l'ancestre hipotétic. Larrel
és l'ancestre de totes les
sequencies o organismes
dels nodes terminals.
[Font: original de I'autor]

Dos tipus de politomia
en arbres hipoteétics de
cinc UTO (de la A a laE):
per divergéncia simulta-
nia (una situacio molt poc
frequent) i associada a
relacions filetiques in-
certes. En el darrer cas,
s'indiquen dues de les
possibles solucions de
resolucio de la incertesa.
[Font: original de I'autor]

7;es graus de resolucio
d'arbres filogenetics, en
exemples hipoteétics de sis
UTO (de la A a laF): des
d'una manca completa de
resolucio (arbre en estre-
lla, amb politomia total)
fins a un arbre completa-
ment resolt, sense cap
politomia. A la dreta, inter-
pretacio dels diferents
graus dels nodes.

[Font: original de I'autor]
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5. Els arbres filogeneétics

David Bueno

Per a entendre com es construeixen els arbres
filogenetics i com s’han d’interpretar llurs ra-
mificacions i nodes, cal tenir presents molts dels
aspectes que s’han tractat en els apartats prece-
dents, entre d’altres, els relatius a la tipologia dels
caracters i als diversos estats que poden presentar,
a la necessitat de comparar caracters homolegs,
als diversos tipus d’homologia i als processos de
canvi d’aquests caracters per mutacid i posterior
seleccio natural.

5.1 Les caracteristiques generals
dels arbres filogenetics

Un arbre filogenetic és una estructura matematica
que permet modelitzar les relacions de parentiu
entre un grup d’organismes o entre unes determina-
des seqiiencies de DNA, RNA o proteines. De ma-
nera generica, les entitats que es comparen reben
el nom d’UTO, acronim d’Operational Taxonomic
Unit (‘unitat taxondmica operativa’). Malgrat que
la terminologia que es fa servir en la construccié i la
interpretaci6 dels arbres pot variar una mica entre
els diferents autors, hi ha determinats conceptes
basics que s’empren de forma general.

La morfologia interna dels arbres filogenétics

En un arbre filogenetic es poden reconéixer nodes,
ramificacions i, en alguns casos, 1’arrel.

Per a comengar, cal distingir entre genealogia i
filogénia. Els arbres genealdgics mostren qui des-
cendeix de qui, i els ancestres s’hi identifiquen
individualment. Els arbres filogenétics, en canvi,
mostren qui €s parent de qui, i no identifiquen els
ancestres concrets, sind que els reconstrueixen a
partir de les dades dels llinatges que en parteixen,
com un trencaclosques incomplet.

Un arbre €s format per nodes connectats per ra-
mificacions. Els nodes terminals, que també es
poden anomenar fulles, taxons terminals o UTO,
representen les seqiiéncies o els organismes actuals
o fossils dels quals s’analitzen els caracters. Es a
dir, representen entitats reals. Els nodes interns, en
canvi, representen els ancestres hipotétics a partir

Arbre en estrella Arbre parcialment resolt

o °

politomia

Node terminal

Node intern

——— Ramificacié o branca

[ -

Arrel

dels quals se separen els llinatges que van con-
duint, progressivament, cap als nodes terminals.
L’ancestre de totes les seqiiéncies o organismes
que s’han inclos als nodes terminals és I’arrel de
I’arbre. Els nodes i les ramificacions poden conte-
nir diversos tipus d’informaci6 associada. Per
exemple, hi ha meétodes de reconstruccio filogene-

tica que es basen en la reconstruccié seqiiencial |

dels caracters dels hipotétics ancestres en tots els
nodes, com I’anomenat metode de maxima parsi-
monia. Altres també estimen la quantitat d’evolu-
ci6 que s’ha produit entre un node i el segiient, un
valor que queda representat en la longitud de les
ramificacions.

D’un node poden sortir diverses branques. El
nombre de branques adjacents que surten d’un
node intern determina 1’anomenat grau del node.
Tots els nodes interns tenen una tinica ramificacid
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